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Gya ko ri prob lé ma az egész ség ü gyi táv fe lü gye le ti
rend sze rek ese té ben a las san meg old ha tat lan ná vá ló,
meg fe le lô sû rû sé gû, sze mé lyes el len ôr zés biz to sí tá sa.
En nek meg ol dá sá ra mu ta tunk be egy ve ze ték nél kü li
táv fe lü gye le ti rend szert, amely ké pes a be te gek kór ház -
ban és kór há zon kí vü li au to nóm ôr zé sé re. Az el sôd le -
ges cél egy va lós ide jû be teg-fel ü gye lô rend szer ki a la kí -
tá sa, ame lyet a szol gál ta tás mo bil egy sé gé rôl Elekt ro ni -
kus Sze mé lyi Nô vér nek ne vez tünk el. A rend szer alap -
ve tô el vei a ská láz ha tó ság, modularitás és meg fi zet he tô
ki a la kí tás. A be teg egész ség ü gyi je le i nek, mint pél dá ul
a vér nyo má sá nak, vér o xi gén jé nek vagy EKG je lé nek
mé ré sét egy mo bil egy ség vég zi, amely ben meg tör té nik
a mért je lek elô ze tes fel dol go zá sa és szû ré se is. Az in -
for má ci ók ez u tán – a ve ze té kes vagy ve ze ték nél kü li
mó don – egy fel dol go zó és meg je le ní tô köz pon ti rend -
szer be ke rül nek. 

A common problem in Telecare systems is that the
physician and nurses are unable to be with a patient
with sufficient frequency. This paper introduces a wire-
less telecare system for patients in and out of the hos-
pital. The primary goal of this study is to establish real
time mo ni tor ing the vital signs of the patients in a sys-
tem called the Personal Electric Nurse (PEN). The ma in
features of the system are the scalability modularity and
cost effective development, in a “plug&play” fashion.
The biomedical data for each patient, such as ECG,
blood pressure and body temperature are preprocessed
at a mobile device. The system is able to mo ni tor the
vital data of the patients and send it on the most reliable
and effective wired or wireless communication channel. 

BE VE ZE TÉS

Ma nap ság egy re na gyobb hang súlyt kap az idô sö dô
tár sa da lom egészségügyi prob lé má já nak ha té kony meg ol -
dá sa. En nek meg va ló sí tá sá ra több le he tô ség is kí nál ko zik.
Az egyik leg fon to sabb kri té ri um, hogy a kö zös ség idô sebb
tag jai mi nél jobb és gon dos ko dóbb el lá tás ban ré sze sül je -
nek. Saj nos az öre ge dô tár sa da lom jel lem zô je, hogy a ke -
re sô ré teg re egyre na gyobb te her há rul. A jö vô ben a fej lô -
dés fenn tar tá sa ér de ké ben eze ket a ter he ket csök ken te ni
kell. Saj nos ez a két je len ség el lent mond egy más nak. Má -
sik ha son ló an fon tos prob lé ma az olyan be te gek meg fi gye -
lé se és ápo lá sa, akik ép pen mû tét elôt ti, il let ve mû tét utá ni
ál la pot ban van nak. Az olyan be te gek el lá tá sa szin tén prob -
lé más, akik bi zo nyos szem pont ból ve szély ben van nak a

be teg sé gük mi att, de még sem szo rul nak szi go rú sze mé -
lyes el lá tás ra. 

Az or vo si rend sze rek fo lya ma tos fej lô dé se el ér he tô tá vol -
ság ba he lye zi nap ja ink ra az olyan rend sze rek lét re ho zá sát,
ame lyek meg ol dást nyújt hat nak a fent em lí tett prob lé mák ra.
Le he tô vé vá lik, hogy az ápolt sze mé lyek élet je le it egy ér tel -
mez he tô for má ban kap juk meg. Az ada tok fel dol go zá sa kor
az or vos és a szak mai sze mély zet sok kal ha té ko nyab ban di -
ag nosz ti zál hat, ha a mé ré sek az ápolt ál la po tát a le he tô leg -
át fo gób ban jel lem zik. Az új rend sze rek ké szí té se köz ben
egy re na gyobb te ret hó dí ta nak az olyan ta nu ló al go rit mu sok,
ame lyek ké pe sek le het nek egy ilyen al kal ma zás ban min ta -
vé te lez ni az ápolt ál ta lá nos élet je le it. Így a rög zí tett és mért
jel lem zôk köz ti kü lönb sé gek azon nal ész re ve he tô vé vál nak.
A vész hely zet ész le lé sé nek se gít sé gé vel egy ar ra fel ké szült
egész ség ü gyi sze mély zet könnyen és gyor san in téz ked het.

A rög zí tett élet je lek nem csak sür gôs sé gi el lá tás kez de -
mé nye zé sé re hasz nál ha tó ak, hanem a Nyu gat-Eu ró pá ban
fon tos a pre ven tív gyó gyá szat egyik fon tos esz kö ze le het. A
gyûj tött ada tok fel dol go zá sá val olyan tren dek vál nak ta nul má -
nyoz ha tó vá, amely szám ta lan kró ni kus be teg ség akut rom-
lásának be kö vet ke zé sét je lez he tik elô re. A vizs gá lat ered mé -
nye hasz nos in for má ci ót nyújt hat olyan fo lya ma tok fel fe de zé -
sé hez, ame lyek egy adott be teg ség ki a la ku lá sá hoz ve zet het -
nek (1. áb ra).

A Bay Zol tán Al kal ma zott Ku ta tá si Köz a la pít vány egyik
in té ze te, az Ipa ri Kom mu ni ká ci ós Tech no ló gi ai In té zet
(IKTI), cél já ul tûz te ki az olyan rend sze rek ku ta tá sát és fej -
lesz té sét, ame lyek meg old hat ják a fel ve tett prob lé má kat. Az
IKTI égi sze alatt olyan rend sze rek és rész meg ol dá sok szü -
let tek már, ame lyek az élet ben is bi zo nyí tot ták hasz nos sá -
gu kat és hasz nál ha tó sá gu kat.

PEN – Elekt ro ni kus Sze mé lyi Nô vér
Tóth András, Vaj da Ló ránt, Bay Zol tán Al kal ma zott Ku ta tá si Köz a la pít vány (BZAKA) – Ipa ri
Kom mu ni ká ci ós Tech no ló gi ai In té zet (IKTI)
Dr. Vaj da Fe renc, Bu da pes ti Mû sza ki és Gaz da ság tu do má nyi Egye tem

1. áb ra 
Ál ta lá nos rend szer fel é pí tés
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KÖLT SÉG OP TI MA LI ZÁ LÁ SI EL VEK

Az ambiens tá mo ga tott élet vi tel (AAL – Ambient
Assisted Living) meg va ló sí tá sá ra fej lesz tett rend sze rek ta -
nul má nyo zá sa so rán több olyan hi á nyos sá got fe dez tünk fel,
ame lyek meg ol dá sát cé lul tûz tük ki a sa ját szol gál ta tá sunk
ki dol go zá sa elôtt. Ál ta lá nos ta pasz ta lat, hogy a már lé te zô
rend sze rek to vább fej lesz té se ha té ko nyabb, si ke re sebb és
hasz nál ha tóbb ered mény re ve zet. A már ren del ke zés re ál ló
meg ol dá sok to vább fej lesz té se azért nem volt jár ha tó út,
mert a szük sé ges esz kö zök és do ku men tá ci ók rend kí vül
meg drá gí tot ták vol na az ál ta lunk el kép zelt rend szert. Ez el -
len tét ben áll az zal az alap kri té ri um mal, hogy a rend szer a
le he tô leg a la cso nyabb költ ség mel lett le gyen ké pes a ma xi -
má lis hasz nál ha tó sá got biz to sí ta ni. Ezek a fel té te lek a mi
ese tünk ben új ala pok ki a la kí tá sát tet ték szük sé ges sé.

Több olyan ál ta lá no san el vár ha tó kri té ri u mot fo gal maz -
tunk meg ma gunk nak a ter vek ké szí té se so rán, ame lyet az
egész ség ügy ben meg ta lál ha tó rend sze rek vizs gá la tá val,
va la mint egész ség ü gyi szak em be rek kel egyez te té sek so rán
gyûj töt tünk.

Az el sô és az egyik leg fon to sabb kri té ri um, hogy a rend -
szer nek ol csón elô ál lít ha tó nak kell len nie. A költ ség csök -
ken tés egyik leg biz ton sá go sabb mód sze re a ki pró bált, szé -
les kör ben el ter jedt tech no ló gia hasz ná la ta. En nek a mód -
szer nek a leg jobb kö vet kez mé nye, hogy a be é pí tett egy sé -
gek már ki pró bál tak és a leg több hi bá ju kat már ki ja ví tot ták a
már meg va ló sí tott al kal ma zá sok ta pasz ta la tai alap ján. A
nagy da rab szám pe dig biz to sít ja az ala csony be szer zé si
költ sé get. Ter mé sze te sen ez a kri té ri um ha tá ro kat szab hat
a rend szer hard ver igé nyét il le tô en, de a rend szer szoft ver
mo dul ja in ke resz tül még is tel je sít he tô ek a szi go rú kö ve tel -
mé nyek.

A költ ség csök ken tés nem csak a hard ver mo du lok meg -
fe le lô meg vá lasz tá sá val ér he tô ek el. Az in gye ne sen hasz -
nál ha tó, nyílt for rás kó dú prog ram kód fej lesz té sé vel to vább
csök kent he tô a szük sé ges fej lesz té si anya gi rá for dí tás,
amely vég e red mény ben a kész ter mék költ sé ge it csök ken ti
(2. ábra).

A fej lesz té si ter vek meg va ló sí tá sa so rán egy olyan min -
ta rend szer ben dol goz tunk, amely biz to sít ja mind a hard ver
kö ze li szoft ver szint, mind a ma ga sabb szin tû pro to kol lok
meg va ló sí tá sá nak in gye nes fej lesz tô kör nye ze tét. 

A fej lesz tô kör nye zet és a hasz nált prog ra mo zá si nyelv
ki vá lasz tá sa há rom kü lön szin ten folyt. El sô ként fon tos a
hard ver kö ze li szoft ver fej lesz tô kör nye zet ak ku rá tus és ha -
té kony ki vá lasz tá sa. Eb ben az eset ben min den kép pen ha -
tárt szab nak a vá lasz tott elekt ro ni kai egy sé gek prog ra mo zá -
si tu laj don sá gai. A má sik szint, amely az ér zé ke lôk és ve -
zér lô egy sé gek há ló za tá nak ve zér lé sé vel, va la mint az ada -
tok moz ga tá sá val fog lal ko zik. A har ma dik szin ten pe dig a
szol gál ta tá sok adat fel dol go zó és meg je le ní tô szoft ver mo -
dul jai ta lál ha tó ak meg. 

Az ala cso nyabb szin tû szoft ve rek kri té ri u mai mind a
nagy adat se bes ség és az ala csony ener gi a fo gyasz tás el é -
ré sét szol gál ják. Ma ga sabb szin ten pe dig a mé ré si ered mé -
nyek be gyûj té sé bôl kell a le he tô leg több in for má ci ót ki nyer -
ni az ápolt sze mély rôl. Ar ra kell tö re ked nünk, hogy a két
egy más sal rész ben el len tét ben ál ló kri té ri um kö zött meg ta -
lál juk a legoptimálisabb komp ro misszu mot. A leg na gyobb
ki hí vást az je len ti a rend szer szá má ra, hogy ho gyan tud ja
meg ol da ni a be teg ada ta i nak mi nél inkább zök ke nô mentes
szol gál ta tá sát és az ada tok át vi te lé hez hasz nált rá di ós egy -
sé gek ener gi a fo gyasz tá sá nak mi ni má lis ra csök ken té sét, a
le he tô leg ha té ko nyabb mó don.

Az egyik le het sé ges meg ol dás a költ sé gek csök ken té sé -
re a mo du lá ris fel é pí té sû rend szer mo dell al kal ma zá sa. Eb -
ben az eset ben a rend szer egy sé gei együt te sen biz to sít ják
a mû kö dést, vi szont a szol gál ta tá sok és mé rô egy sé gek
könnye dén és ve szély nél kül ki- és be kap csol ha tók. Ez zel
meg old hat juk, hogy a be teg kör nye ze té hez és meg fi gyel ni
kí vánt je le i hez ido mít hat juk a mé rô rend szert. 

A rend szer mo du lá ris fel é pí té sû a kom mu ni ká ci ós csa -
tor nák te kin te té ben is (2. áb ra). Ez zel el ér he tô, hogy az
ápolt kör nye ze té nek meg fe le lô en, egy WIFI kör nye zet ben,
csak WIFI kom mu ni ká ci ós csa tor nát mû köd te tünk, vagy pél -
dá ul egy ta nya si ott hon ban GSM/UMTS esz közt csa to lunk
az adat gyûj tô egy ség hez, amely egy köz pon ti rend szer be
to váb bít ja a gyûj tött ada to kat. 

PEN EGY SÉG KI FEJ LESZ TÉ SE

A rend szer ter ve zé si szem pont ja it fi gye lem be vé ve, egy
tel jes rend szer ter ve it ál lí tot tuk fel. Eb ben há rom fô egy ség
ta lál ha tó (3. áb ra). A rend szer mag ját ké pe zi egy olyan
elekt ro ni kai egy ség, ame lyet a meg fi gyelt/fel ü gyelt sze mé -
lyen kell el he lyez ni. Fel a da ta, hogy az ápolt meg fi gye lé sé re
a kör nye zet ben te le pí tett szenzorok je le it össze gyûjt se és
fel dol goz za. Az össze gyûj tött szenzorjelek eb ben az egy -
ség ben egy elô fel dol go zá son és szû ré sen es nek át. Ko rai
fá zis ban meg ál la pít ha tó ak azok a de vi an ci ák az egész ség -
ü gyi je lek ben, ame lyek le he tô sé get ad nak ko rai vész jel zé -
sek ge ne rá lá sá ra.

A rend szer má sik fon tos al ko tó e le me az adat gyûj tô
rend szer. Leg fôbb fel a da ta, hogy a ve zér lô egy ség ál tal már

2. áb ra 
Adat gyûj tô egy ség kom mu ni ká ci ós le he tô sé gei
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rész ben fel dol go zott, szûrt és tö mö rí tett ada to kat át ve gye és
a na gyobb szá mí tá si ka pa ci tás bir to ká ban egy köz pon ti szá -
mí tó gé pes rend szer ben fel dol goz za a ké sôb bi meg je le ní tés
és ki ér té ke lés ér de ké ben. A fel dol go zá si al go rit mu sok ered -
mé nyét a rend szer ben ta lál ha tó adat tá ro ló egy sé gek nek to -
váb bít ja. 

Fon tos szol gál ta tás az ada tok meg je le ní té se, amely se -
gít sé gé vel az egész ség ü gyi sze mély zet tá jé ko zód hat az
ápolt ál la po tá ról és a jel lem zô egész ség ü gyi je le i rôl. Az or -
vos már egy ko rai di ag nó zist is kap az eset le ges prob lé mák -
ról, amely az ápolt nál lé vô egy ség tôl és az adat fel dol go zó
egy ség tôl is szár maz hat.

A rend szer modularitását több fé le szin ten ol dot tuk meg.
Egy részt a kom mu ni ká ci ós egy sé gek cse rél he tô sé gét va ló -
sí tot tuk meg Bluetooth és Zigbee tech no ló gi á val. A to váb bi -
ak ban ter vez zük még a WIFI és GSM csa to ló il lesz té sét a
rend szer hez. Így a rend szer ki é pí tés nél a mo bil egy ség hez
azt a mo dult kell csak egy sze rû en csat la koz tat ni az esz köz -
höz, amely hez a tech no ló gia a kör nye zet ben ren del ke zés re
áll. A mû kö dé si biz ton ság nö ve lé se ér de ké ben e kom mu ni -
ká ci ós vo na lak szá mát nö vel ni is le het, így az egy ség a leg -
a la cso nyabb ener gi a fo gyasz tás mel lett hasz nál ha tó és a
leg szé le sebb át vi tel lel bí ró esz közt hasz nál ja fel az ada tok
to váb bí tá sá ra. A kom mu ni ká ci ós le he tô sé gek kom bi ná lá sá -
val el le het ér ni a meg fi gyel he tô ség ha tá rá nak ki to lá sát is,
így a be teg az ott ho ná tól tá vol is fel ü gye let alatt le het.

PEN MO BIL ESZ KÖZ ÁL TAL HASZ NÁL HA TÓ 
SZENZOROK

A rend szer egyik leg fon to sabb fel a da ta az élet je le ket fi -
gye lô szenzorok ada ta i nak be gyûj té se. Eh hez több fé le szen-
zor ke zel he tô sé gét va ló sí tot tuk meg. A rend szer je len leg
több olyan szenzort is tud ke zel ni, ame lyek fo lya ma tos meg -
fi gye lés re al kal ma sak (be teg út vo na la, ak ti vi tá sa a kör nye -
zet ben, test hô mér sék le te), va la mint olyan szenzorokat, ame -
lyek mé ré si fá zi sai pe ri o di ku san több ször is mét lôd nek a nap
fo lya mán (vér nyo más mé rés, EKG vizs gá lat, vér oxi génszint-
mérés) (4. áb ra). Ezek a szenzorok nin cse nek fo lya ma tos

kap cso lat ban az elekt ro ni kus ve zér lô egy ség gel, vi szont a
rend szer fi gyel mez tet a mé ré sek el vég zé sé re, ame lyek ered -
mé nye au to ma ti ku san át ke rül a mo bil egy ség be ve ze ték nél -
kü li vagy ve ze té kes kom mu ni ká ci ós csa tor nán. 

A rend szer egyik fon tos alap öt le te volt, hogy ké pes le -
gyen a leg több gyár tó or vo si szenzorjaival együtt mû köd ni.
Ez az zal biz to sít ha tó, hogy egy szenzor rend szer be va ló be -
je lent ke zé se után a mo bil egy ség meg ke re si a hoz zá tar to -
zó ve zér lô szoft ver mo dult. Ez a meg haj tó mo dul vagy a hát -
tért ár ban he lyez ke dik el, vagy pe dig a köz pon ti adat gyûj tô
egy ség tôl le tölt he tô. Így egy faj ta „plug&play” rend szert ala -
kít ha tunk ki. A rend szer fej lesz té se so rán egy re több gyár tó
egy sé ge lesz a rend szer szá má ra el ér he tô. A ké sôb bi ek -
ben, így az ápolt könnye dén bô vít he ti a meg fi gyelt in for má -
ci ó kat a polc ról meg vá sá rol ha tó ál ta lá nos szenzorokkal is.

A mo bil egy ség szá má ra az adat fel dol go zó mo dul el vi -
ek ben min dig el ér he tô. Ab ban az eset ben, ha ez még sem
le het sé ges, ak kor van szük ség az elekt ro ni kus nô vér egy -
ség hát tér tá ro ló szol gál ta tá sá ra. A mo bil egy ség fo lya ma to -
san tá rol ja az elô fel dol go zott szenzor ada to kat és ab ból
csak a szük sé ge se ket kül di el a há ló za ton. Az el tá rolt ada -
tok egy PDA vagy notebook szá má ra is egy sze rû en fel hasz -
nál ha tó ak a rend szer SD me mó ria kár tyá já ból (Secure
Digital Card). Ami kor az egész ség ü gyi sze mély zet meg lá to -
gat ja az ápolt sze mélyt, ak kor könnye dén le tölt he ti a ná la lé -
vô esz köz be és a hely szí nen az elô di ag nosz ti zált ér té kek bôl
in téz ked het az egész ség ü gyi el lá tás ról.

BE TEG MONITOROZÁS

A rend szer ter ve it egy ott honi fe lü gye le ti al kal ma zás kri -
té ri u mai men tén hoz tuk lét re. A fej lesz té si idô szak vé gén
egy olyan meg ol dást kap ha tunk, amely ké pes egy egy sé ges
fe lü gye le ti szol gál ta táscso ma got nyúj ta ni azon sze mé lyek
szá má ra, akik nek fo lya ma tos el len ôr zés re van szük sé ge.
Ugyanakkor olyan élet vi telt biz to sít hat az em be rek szá má ra,
amely ben sok kal kom for to sab ban érez he ti ma gát, így a gyó -

3. áb ra 
A PEN egy ség hasz ná la ta

4. áb ra 
PEN egy ség ál tal hasz nált szenzorok
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gyu lás és a ja vu lás esé lye is jó val na gyobb. Nem mel lé kes
szem pont ként a kez de ti be ru há zá sok ered mé nye kép pen
hosszú tá von az öre ge dô tár sa da lom mi att a fi a ta lok ra há ru -
ló nö vek vô ter he lés prob lé má ját is eny hí ti, ez ál tal is elô se -
gít ve a fenn tart ha tó fej lô dést. A rend szer ter ve i nek meg al ko -
tá sa és a meg va ló sí tás so rán az egész ség ü gyi szak em be -
rek kel tör té nô egyez te té sek alatt fel ve tô dött az egész ség ü -
gyi in té zet ben tör té nô fel hasz ná lás is. Már a ter vek so rán
meg vizs gál tuk en nek le he tô sé gét. A rend szer tar tal maz za
azo kat a le he tô sé ge ket, amely ké pes sé te he ti, akár egy kór -
te rem összes be te gé nek meg fi gye lé sét és egy sé ges ke ze -
lé sét (5. áb ra).

TO VÁBB FEJ LESZ TÉ SI IRÁ NYOK

A már lé te zô rend sze rek hez ké pest egy fle xi bi li sebb és
össze tet tebb meg ol dás meg va ló sí tá sán dol go zunk. A rend -
szer min den egyes mo dul já nak el ké szü lé sét kö ve tô en, a
min ta-la bo ra tó ri um ban vizs gál juk ha té kony sá gát és hasz -
nál ha tó sá gát. Az alap rend szert a va lós élet ben is sze ret -
nénk ki pró bál ni, amely re mé nye ink sze rint iga zol ja a min ta -
rend szer ben el ért ered mé nye ket. 

Fon tos, hogy to váb bi olyan mo du lok kal bô vít sük és fej -
lesszük a rend szert, amely jól ki e gé szí ti és tel je seb bé te he ti

a meg fi gye lô rend szer mû kö dé sét. Mi nél több szenzor ada -
tai áll nak ren del ke zé sünk re, an nál össze tet tebb di ag nó zis
ké szí té sé re lesz a rend szer nek le he tô sé ge. A leg fon to sabb
cél a jö vô ben, hogy a be teg sé gek ki vál tó oka it fel fe dez hes -
sük a szenzorok ada tai kö zött, így a be teg sé ge ket még ki a -
la ku lá suk elôtt je lez het jük, va la mint az in for má ci ók alap ján
az egész ség ü gyi szak em be rek meg kezd he tik a meg e lô zés -
hez szük sé ges el lá tást is.

5. áb ra
PEN min ta kör nye zet

Vaj da Ló ránt (vaj da@ikti.hu) 2000-ben
vég zett és szer zett MSc dip lo mát a Te -
mes vá ri Mû sza ki Egye tem Villamos -
mérnöki és In for ma ti kai ka rán. Ugyan -
eb ben az év ben a Bu da pes ti Mû sza ki
és Gaz da ság tu do má nyi egye te men vé -
gez te el a dok to ri (PhD) is ko lát. 2003-

ban ven dég ku ta tó ként dol go zott a ko re ai KETI in té zet ben,
Szö ul ban. 2005-tôl a Bay Zol tán Al kal ma zott Ku ta tá si Köz a -
la pít vány (BZAKA) Ipa ri Kom mu ni ká ci ós Tech no ló gi ai In té -
ze té ben (IKTI) ku ta tó ál lás ban van. Fôbb ku ta tá si te rü le tei
az ott hon fe lü gye le ti rend sze rek és szenzorhálózatok. Úgy a
BME, mint a BZAKA ber ke in be lül több nem ze ti és nem zet -
kö zi együtt mû kö dés ben is részt vett. 

A SZERZÔK BEMUTATÁSA

Tóth And rás (toth@ikti.hu) 2008-ban
vég zett és szer zett MSc dip lo mát a Bu -
da pes ti Mû sza ki és Gaz da ság tu do má -
nyi Egye tem Villamosmérnöki és In for -
ma ti ka ka rán, mû sza ki in for ma ti kus -
ként. Ugyan eb ben az év ben kezd te
ugyan csak a Bu da pes ti Mû sza ki és
Gaz da ság tu do má nyi Egye tem dok to ri

iskolájában PhD ta nul má nya it, in tel li gens rend sze rek té má -
ban. 2008-tól ösz tön dí jas ku ta tó a Bay Zol tán Al kal ma zott
Ku ta tá si Köz a la pít vány (BZAKA) Ipa ri Kom mu ni ká ci ós
Tech no ló gi ai In té ze té ben (IKTI). Fôbb ku ta tá si te rü le tei az
or vo si mé rés tech ni kai rend sze rek, in tel li gens be teg fe lü gye -
let és szenzorhálózati tech no ló gi ák. A dok to ri ta nul má nyok
köz ben, a BME-n és a BZAKA-ban is több nem zet kö zi és
nem ze ti együtt mû kö dés ben is részt vett.

Dr. Vaj da Fe renc (vaj da@iit.bme.hu)
1998-ban szer zett villamosmérnöki és
2001-ben or vos bi o ló gi ai mér nö ki dip lo -
mát a Bu da pes ti Mû sza ki és Gaz da ság -
tu do má nyi Egye te men. PhD fo ko za tát

ugyan itt sze rez te meg 2006-ban. Je len leg do cens ként dol -
go zik az egye tem Irá nyí tás tech ni ka és In for ma ti ka Tan szé -
kén. Ku ta tá si te rü le te el sô sor ban az em ber-gép in ter ak ció,
vir tu á lis va ló ság-rend sze rek és az AAL kér dés kö re i hez kap -
cso ló dó kép- és jel fel dol go zás.


