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Nap ja ink ban az or vo si kép al ko tó di ag nosz ti ka szer -
ves ré szét ké pe zi a ra di o ló gi ai in for ma ti ka. A glo bá lis
in for ma ti kai vi lág ro ha mos fej lô dé se kés lel te tés sel
ugyan, de ki ha tás sal van az egész ség ü gyi szek tor ra, hi -
szen ezen a te rü le ten már ki for rott és meg bíz ha tó tech -
no ló gi ák ra van szük ség. A fo lya ma tos fej lesz té sek ma -
nap ság már nem a tech ni kai át tö ré se ket cé loz zák meg,
mind in kább a hét köz na pi fel hasz ná lás op ti ma li zá lá sát
és ké nyel me seb bé té te lét.

Nowadays the radiological IT is an integral part of
the medical diagnostic imaging. The ra pid development
of global informatics appears with a certain delay in
healthcare, but influences it profoundly, since in this
area there is a claim for reliable technologies. The ma in
goal is the optimisation of the everyday use and to
make the processes more comfortable.

Mint min den te rü le ten nap ja ink ban, így az or vo si kép al -
ko tó di ag nosz ti ká ban is az egyik alap pil lér ré vált az in for ma -
ti ka. Azon túl, hogy a modalitásokat szá mí tás tech ni kai esz -
kö zök ve zér lik, a vizs gá la tok ki ér té ke lé sé hez is kö ve tel -
mény a meg fe le lô IT inf ra struk tú ra ki a la kí tá sa. A ma nap ság
ru tin fel a da tok el lá tá sá ra hasz nált in for ma ti kai meg ol dá sok
fej lô dé se kö zel 40 éve kez dô dött egy ari zo nai egye te men,
ahol elô ször ál lí tot tak elô szubtrakciós angiográfiás di gi tá lis
ké pe ket. Majd kö zel tíz év vel ez u tán tar tot ták Los Angeles -
ben az el sô PACS (Picture Archiving and Communication
System) kon fe ren ci át, ahol az op ti mis ta meg lá tá sok re á lis -
nak tar tot ták a film nél kü li ra di o ló gia meg va ló su lá sát pár
éven be lül. A gya kor lat ban eh hez még tíz évet kel lett vár ni,
ugyan is ezen cé lok csak 1992-ben tel je sül het tek, ek kor ke -
rült ki a la kí tás ra az el sô tel je sen di gi tá lis és film men tes rend -
szer Bécs ben. Míg ele in te a PACS rend sze rek cél ja a di rekt
di gi tá lis kép al ko tó be ren de zé se ken ke let ke zett ké pek és az
utó lag di gi ta li zált vizs gá la tok tá ro lá sa és szét osz tá sa volt,
ké sôbb fel me rült az igény a ké pek le le te zé sén túl a poszt-
processzálásra, a te le ra di o ló gi ai kon zul tá ci ók ra, az au to ma -
ti kus ki ér té ke lés re. A kép al ko tó be ren de zé sek fej lô dé sé vel
pár hu za mo san – le gyen szó CT-rôl, MR-rôl, SPECT-rôl –
nôtt az igény ezen a te rü le ten az in for ma ti kai meg ol dá sok
kor sze rûb bé té te lé re. Eh hez já rult hoz zá több ezer fej lesz tô
ki vá ló mun kás sá ga, mely nek kö szön het jük a mai meg bíz ha -
tó, fel hasz ná ló ba rát rend sze re ket.

Ele in te szá mos prob lé má val kel lett szem be néz ni, a fej -
lesz té sek spe ci á lis teszt kör nye ze tek ben zaj lot tak, egye di
hard ver és szoft ver meg ol dá sok kal. A gyár tók az optimáli -
sabb meg ol dá sok ra tö re ked ve ké szí tet ték sa ját plat form ja i -
kon az egye di kom mu ni ká ci ós nyel ven mû kö dô szoft ve re i -
ket. A ké sôb bi ek ben ha mar ki de rült, hogy ez nem a jö vô be

mu ta tó meg ol dás, hi szen mint min den hol a szá mí tás tech ni -
ka vi lá gá ban, itt is meg ol dan dó fel a dat ként je lent ke zett a
kom pa ti bi li tá si prob lé mák se re ge. Az egész ség ü gyi in for ma -
ti ka meg kö ve tel te egy kö zös nyelv is me re tét. En nek ered -
mé nye ként szü le tett meg szá mos szab vány, mint pél dá ul a
HL7 (Health Level Seven International), a DICOM (Digital
Imaging and COmmunications in Medicine ). Ezen stan dar -
dok se gít sé gé vel a ké sôb bi ek ben már le he tô vé vált, hogy
több gyár tó rend sze re it össze vá lo gat va le hes sen ki a la kí ta ni
egy di gi tá lis ra di o ló gi át. Ké sôb bi ek ben szü le tett egy kez de -
mé nye zés a gyár tók ré szé rôl, hogy ezen szab vá nyo kat
össze fog va egy tel je sen ko or di nált kom mu ni ká ció va ló sul -
jon meg, ez az IHE (Integrating the Healthcare Enterprise).
A kez de ti ne héz sé ge ket le küzd ve a gyár tó cé gek a kü lön bö -
zô fel hasz ná lói igé nye ket fi gye lem be vé ve foly tat ták fej lesz -
té se i ket. 

TECH NI KAI KOR LÁ TOK, MEG OL DÁ SOK

Hard ver és szoft ver füg get len ség. A fô prob lé mát a
fej lesz tés re ren del ke zés re ál ló idô, ener gia és a tech no ló gi -
ai le he tô sé gek okoz ták. Ma már min den gyár tó ren del ke zik
ta pasz ta la tok kal és meg lé vô szoft ve rek kel, me lyek jó ala pot
ad nak egy to váb bi meg ol dás ke re sé sé re, hogy ezen prog ra -
mok már ne függ je nek a hard ve rek tôl, ame lye ken fut nak.
Ma már a ra di o ló gi ai in for ma ti kai szoft ve rek hard ver- vagy
adott eset ben plat form füg get le nek, így biz to sít va, hogy min -
den fel hasz ná ló az igé nye i nek meg fe le lô hard ver kör nye zet -
ben fut tat has sa szoft ve rét. Egy utó la gos be szer zés ese tén
nem szük sé ges a tel jes esz köz park cse ré je, ha nem a már
meg lé vô tech ni kák fel hasz ná lá sá val le het a szoft vert hasz -
nál ni. 

Ská láz ha tó ság. Min den op ti má li san mû kö dô rend szer
alap ja a meg fe le lô en mé re te zett rend szer, mely ki e lé gí ti a
fel hasz ná lói igé nye ket és költ ség ha té kony. Szá mos eset -
ben szük sé ges sé vált ezen rend sze rek bô ví té se, de a tech -
ni kai kor lá tok nem en ged ték meg, hogy a kí vánt mér ték ben
ter jesszék ki eze ket. A mai meg ol dá sok már nem hogy en ge -
dé lye zik, mind in kább tá mo gat ják a di na mi kus bô ví té se ket.
Le gyen szó egy szer ver park ról, vagy akár egy tá ro ló rend -
szer rôl. Szer ve rek ese tén a BLADE szer ve rek biz to sít ják a
le he tô sé get, ahol is egy ház ban el fér akár 10-18 „pen ge” is.
Eb ben az eset ben egy da rab szer ver rel el le het in dí ta ni az
alap rend szert és amint több erô for rás vá lik szük sé ges sé,
to váb bi pen gék be he lye zé sé vel nyer het a fel hasz ná ló szá -
mí tá si ka pa ci tást. A BLADE rend szer fej lô dé se le he tô vé tet -
te a virtualizációt, mely nek alap ja, hogy több szer ver erô for -
rá sai egy egy ség ként van nak ke zel ve és az al kal ma zá so kat,
az az a fu tó fel a da to kat nem egy de di kált szer ver ke ze li, ha -
nem egy szer re akár több is, amennyi ben ak ko ra erô for rást
igé nyel a kí vánt prog ram.

Fej lesz té sek a ra di o ló gi ai in for ma ti ka te rén
Finfera Ger gely, Si e mens Zrt. Egész ség ü gyi szek tor
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A tá ro ló rend sze rek fej lô dé se szin tén se gí tett a bô ví -
tés ben. A ko rai idô szak ban  magnetoptikai meg ol dá sok kal
(mág nes sza lag), majd op ti kai adat hor do zó kon (CD, DVD)
va ló sí tot ták meg a fel a da to kat. A fel hal mo zó dott adat -
mennyi ség nek kö szön he tô en a ma nu á lis men té si el já rá so kat
ha mar fel vál tot ták az au to ma ti zált tech no ló gi ák, pél dá ul a
jukebox. Ezen jukebox rend sze rek bô vít he tô sé ge is ha tal -
mas át tö rés nek bi zo nyult – akár több tíz e zer DVD le het több
jukeboxban egy egy sé get al kot va – ám ko runk ban a tet szô -
le ge sen mé re tez he tô me rev le mez töm bök hó dí ta nak te ret.
Ko ráb ban a me rev le me zek ka pa ci tá sa, írá si/ol va sá si se bes -
sé ge szin tén meg ha tá roz ta egy rend szer fel sô kor lá ta it. A ka -
pa ci tá sok nö ve lé se ér de ké ben új tá ro lá si tech no ló gi á kat, míg
a se bes ség nö ve lé se ér de ké ben RAID (Redundant Array of
Independent Disks ) töm bö ket ve zet tek be. A RAID tech no -
ló gia alap ja az ada tok el osz tá sa vagy replikálása több fi zi ka -
i lag füg get len me rev le me zen, egy lo gi kai le mezt al kot va.
Ezek a „töm bök” azo nos me rev le me zek bôl épül nek fel, raj tuk
az adat több he lyen ke rül el tá ro lás ra. Így egy adott ol va sá si
vagy írá si mû ve let nél min dig a leg gyor sab ban el ér he tô ada -
tot ol vas sa vagy ép pen az el sô sza bad hely re ír, így csök -
kent ve e mû ve let vá ra ko zá si ide jét. A se bes ség nö ve lé se
mel lett ez ál tal nôtt a rend sze rek hi ba tû ré se is, amennyi ben
egy me rev le mez meg hi bá so dott, nem tör tént adat vesz tés,
mert az ko ráb ban több le me zen is tá ro lás ra ke rült.

A KOR LÁ TOK ÁT TÖ RÉ SE, 
FO LYA MA TOS FEJ LESZ TÉ SEK

Cent ra li zá ció. A fej lesz té sek kel pár hu za mo san a rend -
sze rek fo lya ma tos fi no mí tá sa it tar tot ták szem elôtt. A már jó -
val komp lexebb ese tek ben több in té zet ben mû kö dô de cent ra -
li zált rend sze rek üze mel te té se a hét köz na pok ban ren ge teg
mun kát igé nyelt. Eze ket fel is mer ve a cent ra li zált in for ma ti ka
lett a meg va ló sí tan dó cél, így le he tô ség nyílt, hogy a tel jes
PACS rend szer egy he lyen, egy kéz ben mû köd jön, ez zel költ -
sé ge ket és ener gi át meg ta ka rít va. A de cent ra li zált rend sze -
rek ben a DICOM ala pú adat moz ga tás volt elô ször a szûk ke -
reszt met szet, er re a vá lasz a server-based-auto processing,
ahol a kép a nyag nem mo zog a há ló za ton a PACS kom po nen -
se ken be lül, ha nem min dig a szer ver tá ro ló i ban ma rad. 

Kli ens-szer ver ar chi tek tú ra. Sok eset ben az ada tok
több he lyen is sze re pel tek, ez zel fe les le ges erô for rá so kat
le köt ve. A köz pon to sí tott rend sze rek már le he tô vé tet ték a
kli ens-szer ver ar chi tek tú ra ki a la kí tást. Ez eset ben a le le te zô
mun ka ál lo má sok már nem tá rol tak re le váns ada tot, a köz -
pon ti szer ver adat bá zi sá hoz és ar chí vu má hoz csat la koz va
tud tak ada tok kal szol gál ni.

Tö mö rí té si el já rá sok. Pár hu za mo san ez zel, foly tak a
fej lesz té sek a tá ro ló rend sze rek legoptimálisabb ki hasz ná lá -
sá nak ér de ké ben. Az egy re kor sze rûbb file rend sze rek mel -
lett kü lön bö zô tö mö rí té si al go rit mu sok lát tak nap vi lá got. En -
nek kö szön he tô en a di gi tá lis ra di o ló gi án ke let ke zett ké pek
ar chi vá lá suk elôtt tö mö rít ve let tek, így ke ve sebb he lyet fog -
lal va a rend szer ben. Ma ezen el já rá sok szá mos faj tá ját
hasz nál juk. 

Floating li cen ce. A köz pon ti szer ve re ken va ló ada tok
tá ro lá sán túl a ki ér té ke lô-, le le te zô- vagy a meg te kin tô mun -
ka ál lo má sok éle té ben is át tö rést je lent a le be gô li cen ce mo -
dell. A le be gô li cen ce egy olyan meg ol dás, ami ben kor lá to -
zott szá mú li cenc e-t egy idô ben na gyobb szá mú fel hasz ná -
ló kö zött osz ta nak meg. Ami kor egy fel hasz ná ló sze ret né
fut tat ni az al kal ma zást, egy li cenc e-t kér a köz pon ti szer ver -
tôl. Amennyi ben a li cen ce el ér he tô, a szer ver meg en ge di az
al kal ma zás nak, hogy fus son. Ami kor vé gez nek az al kal ma -
zás hasz ná la tá val, a li cen ce új ra „fel sza ba dul” és így le he -
tô sé ge lesz egy má sik fel hasz ná ló nak be lép ni az al kal ma -
zás ba. Ezt gyak ran ne vez zük kon ku rens li cenc e-nek is. 

Te le kon zul tá ció. Szak mai igény ként me rült fel egyes
ese tek ben a di ag nó zis meg e rô sí té se. A ko rai meg ol dás, mely
sze rint a film né zô szek ré nyen lé vô film elôtt tör tént a kon zul -
tá ció, már a múl té. A je len le le te zô rend sze rek tá mo gat ják a
tá vo li kon zul tá ció le he tô sé gét, a le le te zést vég zô or vos így a
szá mí tó gép elôtt ül ve pár gomb nyo más sal kér het se gít sé get
egy tá vo li kol lé gá já tól s egy a zon kép er nyôt lát va tud nak kö -
zös ne ve zô re jut ni – a tá vol sá got fi gye lem be nem vé ve.

Több mo ni to ros le le te zô rend sze rek. Bi zo nyos modal-
itások (CT, MR, MG) és/vagy fel hasz ná lá si te rü le tek (pél dá ul
on ko ló gia) ese té ben el ke rül he tet len, hogy egy le le te zô mun -
ka ál lo más 2 vagy több di ag nosz ti kus meg je le ní tô vel ren del -
kez zen. Így le he tô ség nyí lik, hogy egy idô ben a vizs gá la tot lát -
ni le hes sen szagittális, koronális és transz ver zá lis né zet ben is.
A mai fej lett rend sze rek 6 vagy több mo ni tort is ké pe sek egy
idô ben ke zel ni, en nek kö szön he tô en a vizs gá lat 2D-s met sze -
tei mel lett a 3D-s re konst ruk ció is azon nal lát ha tó vá vá lik. 

IN NO VÁ CIÓ, FEL HASZ NÁ LÓ BA RÁT TÖ REK VÉ SEK 
A SYNGO FEJ LESZ TÔI ÁL TAL

In teg rá ció. A ra di o ló gi ai in for ma ti ka el ter je dé sé vel a
PACS sze re pét a syngo.plaza vet te át, mel let te a syngo.via
ka pott he lyet és hó dít te ret, mint spe ci á lis AV (Advanced
Visualization) szoft ver, mely te rü let spe ci fi kus poszt-
processzálási fel a da to kat lát el, ilyen pl. 4D. A le le te zést
vég zô szá má ra így szük ség van egy ál ta lá nos PACS le le te -
zô rend szer re, ahol a vizs gá lat meg je le nik 2- il let ve 3D-ben,
kell egy szá mí tó gép, me lyen a ké pek re konst ruk ci ó ja fo lyik
és egy gép, ahol a le let ke let ke zik. Ezt a 3 funk ci ót a syngo.
via és a syngo.plaza együt te sen va ló sít ja meg. Így fut egy
ál ta lá nos le le te zô rend szer, a syngo.plaza, s ami kor szük sé -
ges sé vá lik, egy te rü let spe ci fi kus app li ká ció, a syngo.via au -
to ma ti ku san be töl tô dik anél kül, hogy má sik prog ra mot in dí -
ta nánk, vagy meg vál toz na a gra fi kus fel hasz ná lói fe lü let. 

Workflow kon cep ció. A workflow ve zé relt meg ol dás lé -
nye ge, hogy min den vizs gá lat hoz de fi ni ál va ke rül egy mun -
ka fo lya mat. A vizs gá lat, amint el ké szül a modalitáson és a
köz pon ti PACS rend szer be ke rül, egy mun ka fo lya mat au to -
ma ti ku san tár sul hoz zá, kö szön he tô en a DICOM szab vány -
nak és en nek meg fe le lô en ke rül az adott pá ci ens elôz mé nye
be töl tés re, il let ve el ké szül raj ta a pre-processing.

In tu i tív gra fi kus fel hasz ná lói fe lü let. Aho gyan a pri -
vát szá mí tó gé pün kön ki a la kí tás ra ke rül egy szá munk ra op -



1. ábra
Multipatient
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ti má lis el ren de zé sû fel hasz ná lói fe lü let (map pák, iko nok),
így a le le te zés nél is szük ség van egy ál ta lunk lét re ho zott
el ren de zés re. Ez a funk ció te szi le he tô vé, hogy az esz köz -
tá rak, mé ré si esz kö zök, mé ré si ered mé nyek az ál ta lunk kí -
vánt he lyen le gye nek a mo ni to ron. Ezen felül akár a kép -
er nyô fel osz tá sát is tet szô le ge sen ki a la kít hat juk, elô re de -
fi ni ál va me lyik modalitáson ké szült vizs gá lat hol és mi lyen
el ren de zés ben je len jen meg. Így nem kell ke res ni egy
adott funk ci ót, nem kell a kép er nyô fel osz tá sát vál toz tat ni,
ha egy szer re több or vos le le te zik egy mun ka ál lo má son.
Elég egy szer a fel hasz ná lói név vel be lép ni, ki a la kí ta ni a
tet szô le ges el ren de zést és a szoft ver meg jegy zi azt. Ezek
után az in té ze ten be lül az adott fel hasz ná ló bár hol hasz -
nál ja a rend szert a sa ját fel hasz ná ló ne vé vel, a köz pon ti
rend szer min den kor a sa ját be ál lí tá sa i val töl ti be a le le te zô
szoft vert.

Eset spe ci fi kus le le te zés. Az ál ta lá nos ra di o ló gi ai le le -
te zô és ki ér té ke lô rend sze re ken sok eset ben szá mos fe les -
le ges funk ció ta lál ha tó meg, vagy ép pen hi ány zik. Ezt ki kü -
szö böl ve le he tô ség nyí lik elô re de fi ni ál ni, hogy mi lyen
modalitás me lyik tí pu sú vizs gá la ta ese tén mi lyen mé ré si le -

he tô sé gek, gra fi kus fe lü let, esz kö zök, processzálási funk ci -
ók töl tôd je nek be. 

CAD (Computer Aided Detection). Cél ja, hogy egy
vizs gá lat ké pe it au to ma ti ku san ki e le mez ve fel hív ja a le le te -
zést vég zô fi gyel mét az eset le ges el vál to zá sok ra. Ma már
szá mos te rü le ten el ter jedt: CT (mell kas, tü dô, vas tag bél),
mam mog rá fia és ál ta lá nos rönt gen fel vé te lek ese té ben nyújt
se gít sé get. Egyes or szá gok ban, már el fo ga dott mód szer
má so dik vé le mény nek, ahol a ket tôs le le te zés el vá rás.

ÖSSZEG ZÉS

A fenn em lí tet tek bôl nyil ván va ló vá vá lik, hogy a fej lesz té -
sek kö zép pont já ban már nem az ala pul szol gá ló tech no ló gi ai
kér dé sek áll nak, mind in kább a szak ma igé nye i nek meg is me -
ré se és meg va ló sí tá sa. A fel so rolt új don sá gok csu pán csak
egy cso port ját al kot ják az utób bi évek si ke re i nek, me lye ket a
Si e mens fej lesz tôi csa pa ta ért el. Cél juk min den ko ron, hogy a
ra di o ló gi ai te vé keny sé ge ket ha té ko nyab bá, pon to sab bá és
egy sze rûb bé te gye. Eh hez nél kü löz he tet len ter mé sze te sen a
fel hasz ná lók kal va ló fo lya ma tos és szo ros együtt mû kö dés,
mely le he tô vé te szi, hogy meg ért sük a va ló di igé nye ket. Az
ez ál tal szer zett ta pasz ta la tok biz to sít ják a jö vô be mu ta tó és
fo lya ma tos fej lesz té se ket, en nek ered mé nye a ter mé kek és
meg ol dá sok olyan cso port ja, mely az egész ség ü gyi szak em -
be rek igé nye it ma xi má li san ké pes ki e lé gí te ni.

3. ábra
Syngosuite

2. ábra
Plaza

3. ábra
Syngocolon o -
graphy

A SZERZÔ BEMUTATÁSA

Finfera Ger gely mû sza ki in for ma ti kus -
ként vég zett, ta nul má nyai be fe je zé se
óta, tíz esz ten de je dol go zik in for ma ti kai
te rü le ten. 2001-ben a Si e mens Zrt. in -
for ma ti kai di ví zi ó já ban kezd te pá lya fu -

tá sát, majd 2006-ban tért át az egész ség ü gyi in for ma ti ka te -
rü le té re, mint in for ma ti kai mér nök. 2009 év ele je óta ve ze ti
a Si e mens AG magyarországi kép vi se le té nél a ra di o ló gi ai
in for ma ti kát, mint ön ál ló te rü le tet.


