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A vakok és gyengénlatok szamara nagy akadalyt je-
lent a szamitogépek hasznalataban a grafikus kezel6i fe-
liiletek egyeduralkodasa. Ebben a cikkben a szerz6k egy
olyan uj hordozhaté eszk6zt mutatnak be, mely nagymér-
tékben megkonnyiti a vakok szamitégép- és internet
hasznalatat. A késziilék kéziszamitégépen futé egyedi
szoftvert alkalmaz, mely biztositja a Braille irasban torté-
né gépelést, az egyszerii, logikus és univerzalis, nem
képernyd-orientalt programvezérlést, valamint minden
alkalmazas esetén az automatikus hang lizemmaddot.

BEVEZETES

A szamitogépek aranak folyamatos csdkkenése és az
internet altalanos elérhetésége mara megteremtette az in-
formacios tarsadalom kialakitdsanak alapjait. A szamitégeé-
pek és az internet hasznalatdhoz azonban jelenleg az
egyeduralkodé grafikus felhasznaloi fellileteken keresztll
vezet az ut. Azok a felhasznaldk, akik latasi, motoros és
egyéb fogyatékossaguk miatt nem képesek kezelni a sza-
mitégépet, ki vannak zarva az informacios tarsadalombdl
és meg vannak fosztva az altala elérhet6 lehet6ségektdl.

Ebben a cikkben beszamolunk egy folyamatban Iévé
IHM-OM tamogatasu kutatasi projektrdl (,MOST: Java ala-
pu mobil kliens és szoftver keretrendszer vakok és gyen-
génlatok szamara offline és online szolgaltatdsok haszna-
latahoz”, IHM-ITEM 116), melynek célja egy olyan egysze-
rGen haszndlhaté hordozhaté eszkédz kifejlesztése, mely
megkdnnyiti a vakok és gyengénlatdk szamara a hagyo-
manyos szamitégép-hasznalattal kapcsolatos feladatok el-
végzését, valamint az internet elérését és hasznalatat.

ELOZMENYEK

A vakok és gyengénlatok szamara az informacids tar-
sadalom tagjava valni alapvet6en nem az internet elérés,
illetve a web-oldalak olvasasanak nehézkessége, hanem a
szamitdgép hasznalata miatt nehéz. A laték szamara kifej-
lesztett (bar szamukra is nehézkes) billenty(lizet, a vizualis
kivalasztasra és ,ramutatasra” épll6 grafikus fellletek
nagymértékben megnehezitik, sok felhasznalé szamara
meg is akadalyozzak a gép hasznalatat.

Ezen prébalnak meg segiteni a kiilénbdz6 képernydol-
vas6 programok [1], melyek az egyes ablakokban megjele-

né szdveges informaciot, illetve grafikus elemet (pl. lista,

gomb stb.) egy beszédszintetizator segitségével (Text-to-

Speech, TTS) hangga alakitjak. Ennek a modszernek

azonban tébb hatranya is van:

* bonyolultsdga és a viszonylag kis piac miatt kéltséges
megoldas (Egy jo képernyGolvasé program jelenleg
dragabb, mint egy kézepes min8ségli személyi szami-
togep.),

e valdjaban csak olyan alkalmazasok esetén mikodik jdl,
ahol szbveget kell hangga alakitani, nincs vizudlisan
kédolt informacidé (pl. tablazatok, képek, web oldalak
beagyazott programrészekkel stb.), amit értelemszeri-
en nehéz hangga transzformaini,

¢ tovabba nem oldja meg az alapproblémat, nevezetesen
a szamitogép hasznalatanak egyszer(sitését.

Meggy6z6désiink, hogy egy mai atlagos vak felhaszna-
I6nak olyan eszkdzre van sziksége, mely lehet6vé teszi,
hogy napi feladatait (levéliras, olvasas, jegyzetelés, elekt-
ronikus levelezés, szamolads, e-kényv olvasas, valamint
internet elérés hirek, hivatalok, szolgaltatasok elérése és
szérakozas céljabdl) ugy hajtsa végre, hogy nem is vesz
tudomast a mogotte mikoédd szamitdgeéprdl, hasonléan
példaul az ugyancsak szamitogép-vezérelt digitalis fénykeé-
pezégépek és DVD lejatszok kezeléséhez. Amennyiben
Iétre tudunk hozni egy ilyen eszkdzt és olyan ember-gép
kapcsolatot tudunk kialakitani, mely nem gép-, hanem fel-
adat- és felhasznaldi készség-kdzpontd, tébb millié vak és
gyengénlato életén tudunk kénnyiteni.

A MOBIL SEGITOTARS

Az Uj, vakokat segit6 eszkoz kifejlesztése soran szakita-
ni akartunk a hagyomanyos szamitégépre épité szemlélet-
tel, barhol és barmikor hasznalhaté megoldast kivantunk
nyujtani. A hordozhatdsag, kis méret, nagy szamitasi telje-
sitmény és kedvez§ ar kdvetelményhalmazt jelenleg csak
egy tdmeg szamitastechnikai termék, a kéziszamitdgép
(Personal Digital Assitant vagy PDA) képes kielégiteni. Egy
tipikus kéziszamitégép teljesitménye 6sszemérhetd egy el6-
z6-generacioés asztali szamitégéppel (200-400 MHz CPU,
32-64 MByte RAM), rendelkezik hanglejatszasi és — felvéte-
li lehet6séggel, illetve szamitégép haldézati kapcsolattal
(bluetooth, ethernet). A készlilékek érint6képernybvel ren-
delkezik, mialtal a programok koézvetlenil a képernydn lat-
hatd interfészelemekre kattintassal vezérelhet6k, az aruk
gyartétol és tipustol figgéen 80-150 eFt kdzott valtozik.
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1. dbra
Egy tipikus mai kéziszamitogéep [2]

Természetesen ez a készllék sem nyujt 6nmagaban
megoldast a vakok két legfontosabb problémdjara, az
adatbevitelre és a programok vezérlésére.

* A PDA-k éaltalaban két megoldast kinalnak adatok be-
gépelésére: csatlakoztathatd a készllékhez egy kulsé,
specidlis billentylzet, vagy egy képernydre rajzolt virtu-
alis billenty(izet haszndlhat6é a program megfelel§ pont-
jan erre a célra. A kuls§ billentylizet nem megfeleld
megoldas, mivel barmilyen extra konfiguracios lépés
(vezetékek csatlakoztatasa stb.) problémat jelent a fel-
hasznéldénak, tovabba egy specialis kompatibilis Braille
billentylizet hasznalata hordozhatdsagi problémakat és
jelentds koltségndvekedést jelent. Az operaciés rend-
szer altal nyujtott virtualis billenty(izet szintén nem nyujt
megoldast, mivel az csak vizudlisan, a képernyére kat-
tintdssal hasznalhato.

e A programok hasznalata és vezérlése a mar kordbban
emlitett grafikus felhasznaloi feliilet trend miatt ugyana-
zokat a problémakat veti fel a PDA-n mint a hagyoma-
nyos PC-ken. A legelterjedtebb PDA-k a Windows ope-
racios rendszer egyik valtozatat, a PocketPC operacios
rendszert hasznaljak, ami nevébdl is adéddan a grafi-
kus hagyomanyokat folytatja.

A megoldast ezekre a problémakra az innovativ virtua-
lis Braille billenty(izet és a nem grafikus programvégrehaj-
t6 és — navigélé menlrendszer jelenti.

A VIRTUALIS BRAILLE BILLENTYUZET

A virtualis Braille billenty(izet elve az, hogy a PDA érint6-
képernydjét felhasznalva egy olyan billentylzetet hozunk lét-
re, melyen a vakok Braille irassal vihetik be a széveget, ada-
tokat a készllékbe. Ennek a mddszernek az elénye abban
rejlik, hogy nincs szikség koltséges specidlis billentylizetre,
mégis a szamukra ismert és szabvanyos médon kommunikal-
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hatnak a készulékkel. A 2. abran lathaté néhany magyar ka-
rakter Braille megfelelSje. A rendszer a hatpontos Braille ab-
razolast haszndlja. Minden sétét kor egy lenyomott pontot je-
lent, melynek hagyomanyos, irasbeli meglelSje a kidomboro-
do pont egy Braille irassal nyomtatott lapon.
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2. abra

Néhany magyar karakter Braille megfeleléje

A 3. abra illusztralja a virtualis Braille billentylzetet, il-
letve a pontok leképezését a PDA képernydjére. A képer-
nyd kilenc virtudlis gombot tartalmaz, valamint egy széveg
mezét. Az 1-6 pontok felelnek meg a Braille karakter lehet-
séges pontjainak, mig a tovabbi harom pont a végrehajté
(F) és torlés (€) gomb valamint a szokdz (_) karakter meg-
felelje. A felhasznal6 ezt a kilenc gombot hasznélja gépe-
Iés kdzben. Mivel az érint6képernyének egy idében csak
egy pontja lehet lenyomva, az egy karakternek megfelel6
pontokat egymas utan kell megnyomni, majd a végrehajtd
gomb megnyomasaval nyugtazni. Természetesen felmerdl
a kérdés, hogy a nem lato felhasznalé hogyan tudja ezt a
billenty(izetet hasznalni. A megoldast a 4. abran lathato ki-
egészitd sablon nyujtja. Egy mlanyag racsot elhelyezve az
érint6képernyd felett, a felhasznalé ujjait a megfelel6 gomb
felé lehet vezetni, illetve ezzel egy id6ben meggatolni ab-
ban, hogy rossz helyen nyomja meg a képernyét. Alterna-
tiv megoldas lehet egy valddi mechanikus nyomégombok-
bol allé tasztatura felszerelése, azonban ez jelents kolt-
ségndvekedést eredményez.

3. dbra
A virtudlis Braille billentyiizet sematikus rajza
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4. abra
A Braille billentyiizet hasznalat kézben a vezet6 sablonnal

A PROGRAMVEGREHAJTO ES -
NAVIGALO MENURENDSZER

A felhasznaldi programok végrehajtasanak vezérlésére
egy, a mobiltelefonokban alkalmazotthoz hasonlé meni-
rendszert fejlesztettiink ki. A megvaldsitashoz egyedi
szoftver megoldasra volt sziikség, mivel valamennyi PDA
rendszerfejleszt6 kdrnyezet (Visual Basic, C++, .NET, Ja-
va) a grafikus menirendszereket tdmogatja, és a mi készl-
léklink grafikus képerny&je folyamatosan miikédé billen-
tylizetként funkcional — mas grafikus elem ezzel egy id6-
ben nem mikddhet.
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5. dbra
A rendszer navigdcios rendszere

A navigdlé rendszer miikodésének alapja egy logikai
fastruktura, amit az 5. abra illusztral. A struktura legfelsé
szintjén helyezkednek el a rendelkezésre allé felhasznaloi
programok, melyek kézil a navigalé gomb fel-le gombjai-
val (¢) valaszthat a felhasznald. A kivalasztott program in-

ditdsa a jobb nyil (<=>) gombbal térténik; ekkor megkezdé-
dik a program (pl. a szévegszerkeszt§) végrehajtasa és a
navigator az adott program sajat menurendszerébe Iép be,
melyben a fel-le gombokkal kivalaszthaté a kivant prog-
ramfunkcid (pl. l1étezé széveg megnyitdsa), ami ezutan a
jobb gomb lenyoméaséval végrehajthatd.

Ennek a navigacids strukturanak az a legnagyobb el6-
nye, hogy a felhasznalé nem tévedhet el a készilék hasz-
nalata kézben, ami példaul gyakran el6fordul a web hasz-
nalata soran, a link-ek kévetése soran. Amennyiben a fel-
hasznalo elfelejti, hogy éppen melyik szinten all, egyszeri-
en addig lépked ,felfelé” a bal nyil (<=>) gombbal, amig a
fémenube, vagy egy olyan szintre nem jut, ahol ismeri a
funkciokat.

A RENDSZER FELEPITESE ES MUKODESE

A kifejlesztett kliens rendszer négy f6 modulbdl all,
amint ez a 6. dbran lathatd. A Braille egység feladata a
Braille billentylizet gombjainak kezelése, a lenyomott gom-
bok alapjan a megfelel karakter kédok eléallitasa, vala-
mint a szUkséges karakter konverzidk elvégzése [3]. A Me-
nl egység valositja meg a kordbban ismertetett navigator
funkciokat. A TTS egység a beszédszintetizator (Text-to-
Speech) modul, mely nélkil a rendszer nem lenne alkal-
mas vak felhasznalok szamara. A TTS modul biztositja,
hogy a rendszer és az alkalmazasok a program tetszéle-
ges pontjan hanglzenetet tud klldeni a felhasznaldnak, il-
letve hang formaban folyamatosan tajékoztatja a program
mikoédésérdl. Az dbran lathatd, hogy a negyedik egység,
az alkalmazas modul kapcsolatban all a tdbbi harom egy-
séggel. Az alkalmazas modul reprezentélja a futé alkalma-
zast, melynek mikddése soran adatokat kell beolvasnia a
felhasznaldtdl (Braille egyséq), reagélnia kell a kivalasztott
meni funkciéra, parancsra (MenlU egység), valamint
visszajelzést kell adnia a felhasznalénak a program élla-
potvaltozasarol (TTS).
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6. abra

A rendszer egységei €s azok kapcsolata

A rendszer a Java programozasi nyelvben kerilt kifej-
lesztésre, melynek eredményeképpen a kliens rendszer
fuggetlen a futtaté kérnyezettdl, ugyanaz a kliens program
futtathaté asztali és kéziszamitdégépen is. Asztali PC ese-
tén a virtudlis gombok szerepét a numerikus billenty(izet
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szamgombjai veszik at. Mivel a keretrendszer nyitott, tet-
szbleges uj alkalmazas beilleszthet6 a kliensbe. A fejlesz-
t6ék a kliens rendszert egy nyilt forraskédu rendszerként,
egyszerlien hasznalhaté programozoi feluleten keresztul
hasznalhatjak tovabbi alkalmazasok kifejlesztésére.

ALKALMAZASOK

A kliens keretrendszer tetszéleges alkalmazas kifej-
lesztésre alkalmas. A jelenlegi prototipus rendszer (7. ab-
ra) a legfontosabb mindennapos hasznalathoz két6dé al-
kalmazasokat tartalmazza:

* Jegyzettémb: Egyszerli szdvegszerkeszt§, mellyel a
felhaszndld létrehozhat széveges anyagokat, megnyit-
hat mar meglévd allomanyokat, szerkesztheti és el-
mentheti azokat. A program a bedllitott felolvasasi méd
szerint szavanként vagy mondatonként felolvassa a
szbveget, mikdzben egy virtualis kurzort mozgat a sz6-
vegen belill. igy az aktudlis felolvasott szévegrész
azonnal szerkeszthetd. Lehet6ség van tovabba széve-
ges allomanyok internetrdl torténd letdltésére is, ebben
az esetben az alloméanyra egy URL cim megadasaval
hivatkozhatunk.

e Hangoskényv: Hibrid hangoskdnyvek felolvasasara
szolgal6 program. Lehetdvé teszi egy konyv felolvasa-
sat eredeti, szinész altal felolvasott, vagy beszédszin-
tetizator altal generalt hanggal. A program a kdényv
hang és szbveganyagat strukturaval egyutt kezeli, igy
lehet8ség van a kdnyvdn belul tetsz6leges navigaciora
(fejezetekre, bekezdésekre ugras), illetve kdnyvjelzék
elhelyezésére. Lehetdség van folyamatos és egységek
(fejezet, bekezdés, mondat) szerinti lejatszasra is.

e Elektronikus levelezd kliens: Egyszer( levelezé prog-
ram, mely segitségével a felhasznalo letdlthet, felolvas-
tathat, illetve irhat és kildhet masoknak elektronikus le-
velet.

e Telefonkdnyv: Hagyomanyos cimjegyzéki szolgaltata-
sokat nyujté alkalmazés. A bejegyzésekben tarolhatd
nevekhez tartozé e-mail cim, telefonszam, postai cim.
A tarolt adatokban kiilénbdz6 szempontok alapjan ke-
resni lehet, és lehet6ség van az adatok kdzvetlen fel-
haszndlasara is, mint pl. a telefonszam tarcsazasa
(megfeleld készllék esetén), illetve elektronikus levél
kuldése (7. abra).

IRODALOMJEGYZEK
[1] JAWS képerny&olvasé program. http://www.freedom-

scientific.com/fsproducts/software_jaws.asp
[2] HP-Compagq iPAQ sorozat. http://www.hp.hu/ipag/
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7. dbra
A kifejlesztett prototipus rendszer miikédés kézben

A prototipus rendszer vak felhasznaldk altali alapos
tesztelése utan tovabbi alkalmazasok kifejlesztése kezdd-
dik meg, melyek olyan terlleteken is tdmogatést nyujtanak
a vak felhasznalonak, melyeket a meglévé rendszerek
nem, vagy csak limitalt mértékben tamogatnak. llyen alkal-
mazas tObbek kozdétt a web bdngészd, hangoskdényv
kényvtar, tarsalgd és egyéb csoporttevékenységet tamo-
gaté szerverprogram, tematikus internet szolgaltatasok lét-
rehozasa hirterjesztés, oktatas és szérakozas céljabdl, va-
lamint olyan specidlis kliensprogramok, melyek lehetévé
teszik, hogy a vakok is hasznaljak a bankautomatakat és
vezéreljék otthonuk elektronikus készulékeit. Ezen progra-
mok kifejlesztése utdn egy olyan olcsd, kicsi, hordozhatd
és egyszerlien hasznalhatod készulék all a vakok és gyen-
génlatok rendelkezésére, mely valéban kiérdemli a mobil
segitétars nevet.
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