INFEKCIOKONTROLL

Infekciokontroll és a germicid lampa

Korondan Laszl6, Hollandimpex Kit.

Az UV-C sugarzas kivaléan alkalmazhat6 a levego és
feliiletek csiratlanitasara. Mar a mult szazad elején felfe-
dezték ezt a hatast, azéta egyre tébb alkalmazasban hasz-
naljak kilonféle fertotlenitési feladatok megoldasara.

Az infekciokontrollban is hatékonyan alkalmazhato,
egyes feladatokra 6nalléan, masokra egyéb technolégiak-
kal kombinalva. Jelen 6sszefoglal6 targyalja a germicid
lampa miikodésének fizikai hattérismereteit, a felhaszna-
las fejlodését a sugarzas felfedezésétol kezdve, a jelen al-
kalmazas vélt és valos korlatait. Osszefoglalasként a szer-
z6 megallapitja, hogy a késziilék jol hasznalhat6 a meglé-
vO fertGtlenitoszeres fertGtlenitési médszerek hianypétlo
kiegészitéseként, ehhez azonban szemléletvaltasra van
sziikség.

UV-C radiation can be used for sterilization of the air
and surfaces with high efficiency. This effect was disco-
vered at the beginning of last century, and it is used in
more and more application sterilization since then.

It can be applied in infection control purposes as well,
either in combination with other methods or as an inde-
pendent method. This publication summarizes the physi-
cal background of the germicidal lamp, the development
of its use since the discovery, the real or suspected limits
of its current usage. The authors’ conclusion is that this
method can be well used complementary to the existing
chemical disinfection, but for this purpose a change in the
attitude is needed.

FIZIKAI HATTERISMERETEK

A fény spektruméat tébb tartoméanyra oszthatjuk: a lathaté
fényt 400 nm-t8l 750 nm-ig terjedd hullamok jelentik. Az
e feletti (750 nm — 3 ym) az infravérds, mig az ez alatti (400-
200) az ibolyén tuli (ultraviola) tartoméany.

Az UV tartomany tovabb bonthaté 3, egymastél részben
eltéré viselkedés( résztartomanyra:
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A napfényben szerepel a teljes UV skéla, de az egyes tar-
tomanyok sugarzasat kiilénb6zé modon szliri meg az atmosz-
féra, illetve abbdl is leginkabb az 6zonréteg. Mig az UV-A és
UV-B sugarzést részben atengedi ez a réteg, az UV-C sugar-
zast teljes mértékben elnyeli, tehat a fold felszinét nem éri ter-
mészetes UV-C sugarzés. Az UV fény fert6tlenit6é hatasa azal-
tal, hogy karositja, elpusztitja a mikroorganizmusokat. A kilén-
féle UV hullamhosszok eltéréen hatnak az él6 szervezetre,
leger8sebb hatasa az UV-C tartomanybeli sugaraknak van.
Emiatt a napfénynek is van fertétlenité hatasa, de nem annyi-
ra hatékony, mint az UV-C fény [1].

Ez a sugéarzéas hatassal van minden fajta él6 organizmus-
ra. A mikroorganizmusok DNS-ét roncsolja, ezéltal képtelenné
teszi 6ket a reprodukciéra, vagyis szaporodasképtelenné val-
nak. Az emberre (allatokra) is k&ros hatassal van a sugérzas,
a bdrén égési sériilést okoz. A szemre még veszélyesebb,
rovid ideig tarto, kis dozist besugarzas is erés kétéhartya gyul-
ladast okoz.

Az Un. germicid (azaz csiradlé) hatékonysagi goérbe azt
mutatja, hogy melyik hullamhosszon milyen mértékl a puszti-
t6 hatdsa a mikrobakra az UV-C fénynek. Ennek cslucsa 265
nm-nél van.

TORTENELEM

1800-ban, egy német csillagasz, Fredrich William Herschel
végzett kisérleteket a napfénnyel Ggy, hogy Uveg-prizman ve-
zette keresztil. igy tudta felbontani a napfényt 6sszetevéire.
Egy évvel késébb egy lengyel szarmazasu fizikus, Johann
Wilhelm Ritter a Jénai Egyetemen tovabbvitte ezeket a kisér-
leteket, ezlst kloriddal probalkozva. Megtalalta az ibolya su-
garakat, majd az ezen tuliakat is, melyeket kés6bb ,ultraibolya”
(ultraviola) sugaraknak neveztek el. 1877-ben két angol tudos,
W.B. Hugo Downes és Thomas Porter Blunt felfedezte, hogy
a napfény elpusztitja a baktériumokat. Késébb Marshall Ward
j6tt r4, hogy a napfény telijes spektrumabdl az ultraibolya ré-
szének van pusztité hatésa [2].

Niels Ryberg Finsen dan tudés mar rjétt, hogy a napfény
altal okozott bér-égést nem a hé okozza, hanem a lathaté fény
melletti Un. ,kémiai sugarak”, melyek egy része baktérium-
pusztitd, mas részik gyogyitd hatasu. Elkészitette a ,Finsen
gyogyitd lampat”, mellyel olyan fényt allitott el6, mint a nap-
fény, tehat UV sugérzast is kibocséjtott. Ezzel a fénnyel, illetve
a napfény elemeire bontott részeivel betegeket kezelt. Finsen
1903-ban megkapta munkéssagaért az orvosi Nobel-dijat [3].
Az altala alkalmazott médszert hasznalték az étvenes évekig

IME XIIl. EVFOLYAM 2. SZAM 2014. MARCIUS 29



INFEKCIOKONTROLL

tobbféle bérbetegség kezelésre (pl. bérfarkas, vagy bor-tuber-
kulozis).

1908-ban a franciaorszagi Marseille-ben alkalmazték el6-
szbr a kdzdsségi ivoviz fertétlenitésére az UV-C fényt. 1930-
ban Amerikdban a Westinghouse cég fejlesztette ki az elsd,
kereskedelmi forgalomba bocsatott UV-C germicid lampat.

A masodik vilaghaboru utan gyorsan terjedt a lampa alkal-
mazasa koérhazakban, konyhakban, hisuzemekben és rakta-
rakban, tejtermék Uzemekben, ital palackozé Uzemekben,
gyogyszergyartasban, tehat mindenhol, ahol a mikrobiologiai
fert6zés veszélye fennallt.

Az 50-es években tortént az UV-C fény légkezelSkbe vald
beépitése, és ezzel meghatarozo tényezové valt a TBC visz-
szaszoritasaban.

A 60-as években atmenetileg hattérbe szorult a hasznala-
ta az Uj gydgyszerek és tisztitbszerek megjelenésével és
gyors terjedésével parhuzamosan.

A 70-es években kerlt ismét elétérbe, részben az energi-
akrizis kapcsan, részben azért, mert rajottek, hogy az (j
gyogyszerek és tisztitbszerek nem mindenhat6é csodaszerek,
egyre tdbb negativ hatasuk valt ismertté [4].

Mai vilagunkban széles kérben alkalmazzéak az UV-C fényt
csiratlanitasra a legkllonfélébb iparagakban (élelmiszeripar,
ivoviz és szennyviz kezelése, egészségligy, uszodaviz stb.). A
technika fejl6désével mar sokféle, nagyteljesitményl lampa
hasznéalhat6 erre a célra.

AZ UV-C LAMPAK TiPUSAI, CSOPORTOSITASA

A kulénféle ivkistléses lampak mikoédésekor UV sugarzas
is keletkezik. Az ilyen lampak &si, kezdetleges tipusai még
egyutt sugaroztak UV-A, B és C hullamhossz tartomanyban és
igy tobbféle célra is hasznaltak ket (,kvarc” lampa, mely bar-
nit6 és fertétlenitd célt is szolgalt).

A technika fejlédésével kialakult a kilénféle UV hullam-
hosszon sugéarz6 lampéak gyartasa, hasznalata. UV-A és B
lampét hasznalnak a szolariumokban, ipari és kozmetikai cé-
lokra, mig az UV-C lampat csiratlanitasra alkalmazzak.

UV-C fényt alacsony vagy kbézepes nyomasu gazkisuld
lampéakkal lehet elallitani. Az alacsony nyomasu ivkistléses
lampa a gerjesztett higany szinképét sugarozza. Ez a vonalas
szinkép 253,7 nm-es (90%), kismértékben 185 nm-es, vala-
mint elenyészé mértékben a lathatd hullamhosszu sugéarzas-
bal all.

A kbdzepes nyomasu lampa hasonl6 fizikai elven miikédik,
de benne magasabb a gaz nyoméasa. Ez a lampa folyamatos
spektrumban sugéaroz, tehat a 254 és 185 nm-en kivil mas
hullamhosszon is az UV-C tartomanyban, és sugaroz UV-A és
UV-B tartoméanyban is.

Energiafelhasznalasi és hatékonysagi szempontok miatt
az egészseglgyben jelenleg csak az alacsony nyomasu ger-
micid lampa hasznalata indokolt.

A 185 nm-es sugarzas 6zont gerjeszt a levegd oxigénjéebdl,
amely nem megfeleld alkalmazas esetén emberre rendkivl
veszélyes lehet. Létezik olyan kvarciiveg, mely a 185 nm-es
sugarzast nem, csak a 254 nm-t engedi at. igy tehat vannak
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6zontermel6 és 6zonmentes germicid lampak. Jelen cikk kiza-
rolag a nem 6zontermeld (normal) germicid lampakkal, illetve
az ezek altal kibocsatott UV-C sugéarzassal foglalkozik.

Az alacsony nyomasu germicid lampa tulajdonképpen ha-
sonlé fénycsd, mint a normal vilagitasi ,testvére”. Annyi a ki-
I6nbség, hogy mig a normal fénycs6 esetében a fénypor vila-
git, az adja a fehér fényt, a germicid lampa éatlatsz6 kvarcive-
gén keresztil a higany altal kibocséatott 254 nm-es sugarzas ér-
vényesul. A germicid lampa tébbféle hossz és atméréji méret-
ben késziil, igy alkalmas legkulénfélébb csiratlanitasi feladatok
megoldasara. Altalanos egészségiigyi felhasznalasra a 26 mm
atmerdjl, 30W-os lampat hasznéljak leggyakrabban [5].

A GERMICID LAMPAK ELETTARTAMA, INTENZITASA

A germicid lampak élettartamat két tényezd hatarozza

meg:

+ Mint minden fénycs6nek, ennek is a ki-bekapcsolas a ,ha-
lala”. Minden egyes felkapcsolaskor részecskék valnak le
a katédrol, és egy id6 utan ,elfogy” a katod, a lampa kiég.

+ Masik tényez6 az UV-C sugarzas szintjenek cstkkenése
az élettartam soran. A gyartbk meg szoktak adni a lampak
hasznos élettartamat (hatékonysagi gorbe), mely alap-
esetben altalaban 9000 ¢6ra, Long life tipus esetén 13 000
ora. Ennyi miikédési 6ra utan a lampa UV-C intenzitas le-
csOkken az eredeti (100 6ras) érték 80-90%-ara.

Alampa intenzitasa azt az értéket jelzi, hogy milyen erésen
sugaroz, vagyis mekkora energiat ad le az adott (jelen esetben
254 nm-es) hullamhosszon. A gyartok katalégusukban koézlik
az egyes tipusok intenzitasat 254 nm-en, ez az 1 m tavolsag-
rol mért érték. Gyakorlatilag nincs jelentds kuldnbség a kilén-
b6z6 (mindségi) gyartok termékei kdzott ebben az értékben.
Az intenzitas mértékegysége a yW/cm2, illetve ennek kuldnfé-

Az intenzités a tavolsag névekedésével négyzetes aranyban
csokken, kdzeledve a fényforrashoz ugyanilyen aranyban né.

DOZIS

A germicid lampaval val6 csiratlanitassal kapcsolatos leg-
fontosabb adat a dozis. A dézis kifejezi a lampa altal, adott id6-
tartam alatt leadott intenzitast (energiat) 254 nm-en.
az intenzitas értékéhez. A yWs mas néven pd, (mikro Joule),
illetve a Ws a J (Joule). A lampa altal leadott dozis tehat fligg
egyrészt a lampa adott tavolsagrol mérhet6 intenzitasatol,
masrészt a besugarzas id6tartamatol. A dozist tehat ndvelhet-
juk akar a lampa intenzitasanak novelésével, akar az id6tar-
tam emelésével.

Minden egyes virus, baktérium, gomba térzsnek mas és
mas a dobzisigénye, vagyis mas-mas dbzisu UV-C besugar-
zasra van sziksége ahhoz, hogy adott mértékben inaktivaldd-
jon. Az egyes torzsek kozétt nagysagrendi kildnbségek is le-
hetnek. A nemzetkdzi szakirodalomban mar nagyon részletes
és teljes korl tablazatok talalhatok, melyek konkrétan jelzik az
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egyes torzsek dozisigényét, aszerint, hogy 1-2-3.....5-6 LOG
csokkentést akarunk elérni. (mas megkdzelitéssel 90% — 99%
— 99,9% — 99,99%..... stb. %-0s csiratlanitési szint). Ha
ugyanis a megfelel6 dézist alkalmazzuk, a mikroorganizmusok
elpusztulnak, illetve inaktivva valnak, a DNS roncsolédéas ké-
vetkeztében.

ALKALMAZASOK

A korabban leirtak szerint ma mar széleskorlien hasznal-
jak az UV-C germicid lampét csiratlanitasra. Mai vilagunk
egyik alapkovetelménye a vegyszerek mind kisebb mértéki
hasznélata, a gyogyszerek minimalis szinten térténé alkalma-
zasa, illetve a magas foku sterilitas mellett az alacsony ener-
giafelhasznalas. Mindezeknek a kdévetelményeknek kivaldéan
megfelelnek az alacsony-nyomasu germicid lampéak, melyek
energiafogyasztasa alacsony, hatékonysaguk nagy, vegyszer-
mentesen és melléktermékek nélkil fejtik ki hatasukat, nem
lehet tuladagolni, és a korokozok nem tudnak rezisztenssé
valni ellentk, mint némely gyogyszer illetve vegyszer eseté-
ben. A tisztanak, kérokozomentesnek tind feliilteken képz6dd
biofilm esetében nincs is ,vetélytarsa” ennek a moédszernek. A
vegyszerek, gazok, surolészerek ugyanis sokszor elégtelenek,
mikézben a megfelel6 dozisu UV-C besugarzas teljesen el
tudja pusztitani a biofilmben talalhaté mikroorganizmusokat.

A vilag nagy részén ma mar szinte az élet minden terdle-
tén hasznaljak nap mint nap ezt a természetbarat, ,z6ld” steri-
lizalo eszkdzt. Az egészségligy mellett szinte minden iparag
hasznalja, de sok esetben otthon, munkahelyinkén, iskola-
ban, 6évodaban is hasznalatosak pl. az UV lampas légtisztito
vagy viztisztit6 készillékek. Erdekességként megemlithetd,
hogy pl. Moszkvaban a metré6 mozgo6lépcsdjének gumikorlatjat
is germicid lampa fert6tleniti a visszatérd agban, igy biztositva
azt, hogy egy-egy beteg ember keze altal ravitt kdérokozé ne
fertézz6n meg sok méasik embert.

Sajnos Magyarorszagon kevéssé ismert a germicid lampa,
illetve ez a technolégia. (Ennek okat még nem sikertlt kideri-
teni, valoszinlleg a haboru utan ideolégiai okokbo6l nem siet-
tink annak elterjesztésében. Hasonlé a helyzet t6bb volt szo-
cialista orszagban is.) Nalunk még kb. 30 évvel ezelétt leg-
alabb a kérhazakban ismert volt a falra szerelt germicid lampa,
melyet f6leg m(itdk csiratlanitadsara hasznaltak. Akkor még ez
kotelez6 eleme volt a kérhazak felszerelésének. Sajnos ez a
kotelezettség idével elmdlt, ma mar legtébb helyen nem is is-
merik ezt a ferttlenitd eszkdzt, néhanyan tudni vélik azt is,
hogy ez kifejezetten karos, veszélyes!

Néhany éve megkezdédétt a technoldgia magyarorszagi
terjedése is, és, bar a folyamat nem til gyors, az iranya egyér-
telmi. Az 6rvendetes példak kozé tartozik tobb olyan vizmi
beruhazas, ahol az ivo vagy szennyvizkezelést mar nagytelje-
sitményl UV-C lampas berendezések végzik. Sajnos nincs
elég nagy hirverése annak a ténynek, hogy pl. Budapest ivo-
vizét is UV lampakkal csiratlanitiak! Nagy lenduletet adna az
Ugynek, ha az illetékes hatosagok felismernék a lehetdséget,
megismernék a pontos hatdsmechanizmust, valamint a kilfél-
di tapasztalatokat, és tamogatnak a technol6gia alkalmazasat.

ALKALMAZASOK AZ EGESZSEGUGYBEN

Nem lehet eléggé hangsulyozni a higiénia, sterilitas fon-
tossagat az egészségligyben. A miiték csiratlanitasa mellett
nagyon fontos a vizsgalok, kortermek és minden olyan helyi-
ség légterének és felileteinek csiratlanitasa, melyekben a be-
tegek és dolgozok tartézkodnak. Kuldéndsen fontos kérdés ez
azota, midta raébredtlnk arra, hogy a kilénféle gyégyszerek
és tisztitd vegyszerek hatasara veszélyes mutaciok és rezisz-
tens torzsek jottek létre. Ezek elpusztitasa egyre nagyobb
gondot okoz, kontrolljuk egyre nehezebb. Ma mar sajnos jol is-
mert az olyan, kimondottan kérhazi kézegben terjedd, és kiirt-
hatatlan veszélyforras, mint pl. a MRSA, a Clostridium difficile,
és mas, ,koérhazban szerzett fertézések” (HAI — hospital ac-
quired infections).

A korabbi, szokéasos, altalanos tisztitasi modszerekkel
ezek terjedése mar nem akadalyozhatd meg, évrél évre n6 a
fertézottek szama, sajnos az esetek jelentés része halllal
végzddik.

Ezek a térzsek jol megélnek, és szaporodnak a biofilmek-
ben, melyek akar gyonyorl, csillogd, tisztanak tind rozs-
damentes acél fellleten is létrejohetnek. Megtelepedhetnek a
kérhaz kdzponti légkezeld egységében, a légcsatornakban, és
igy szabadon utazhatnak az egész intézményen belll.

Bar sokféle kivalo vegyi anyagot kifejlesztettek mar a felu-
letek lemosasara, rendszeresen visszatérd probléma a nem
tokéletes tisztitas. Egyes cégek kifejlesztettek olyan jelz6
rendszereket, mellyel utdlag jol kimutathatd, mennyire tokélet-
lenek a jonak vélt takaritdsi médszerek, de ez még nem hozza
meg a megoldast. A fellletek teljes (!) letakaritasa a megfele-
16 tdmeénységl fertbtlenitdé szerrel soha nem oldhaté meg
100%-ban! Olyan, manapsag gyakran hasznalt fellletek nem
is kerllnek sorra, mint pl. a szamitégép billentylizete, egér, TV
taviranyit6 stb. Tovabbi problémat jelentenek a mar emlitett bi-
ofilm, illetve a leveg&ben levé mikrobak, sporak.

A falra felszerelt UV lampa (megfelel6en elhelyezve) bevi-
lagitja az adott helyiséget, megfeleld ideig tart6 miikodtetése
elpusztitia mind a légtérben, mind a fellleteken 1€évd mikroba-
kat. A fény természetesen nem helyettesitheti a fizikai tisztitast
(porszivézas, lemosas), de annak kiegészitdjeként utolérhe-
tetlen hatékonysaggal végzi a csiratlanitast.

Nagy elénye a technologianak az egyszer(isége és olcso6-
saga. Egy kb. 4x4 m-es helyiségben egyetlen, joI elhelyezett
30W-os lampa hasznélata elegendd. Beruhazasi kéltsége ala-
csony (kb. 20.000 Ft), fogyasztasa szintén nem nagy (napi
max. 8 oraban 30W), élettartama hosszu (3 év, napi 8 6ra
hasznalat mellett). Karbantartasat a 2-3 évenkénti égé-csere
jelenti. Kezeléséhez semmilyen kuldn képzettség nem szik-
séges, csak azt kell mindenkinek megtanulnia, hogy tilos a he-
lyiségben tartdzkodni. Gurulé allvanyra szerelve mobil forma-
ban is alkalmazhatok a lampak. Egy-egy korterem, vizsgalo
igy olyan modon is kezelhetd, hogy az agyak, asztalok alatti
leégtér, felllet is kbzvetlen besugarzéast kap.

Kisebb eszkdzok csiratlanitasara alkalmasak az UV lam-
paval felszerelt szekrénykék. Ezekbe kisebb hasznélati tar-
gyak helyezhetdk, és révid (10-15 perces) kezeléssel nagy-
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szerlen fert6tlenithetd a feluletlk. Természetesen ez nem az
orvosi eszkdzok sterilizalasat jelenti, csak olyan targyakét, me-
lyeken bizonyitottan megtapadnak a kérokozok, jelenleg még-
sem tesziink semmit azok feluleti fertétlenitése érdekében.
Hasonlé berendezéssel a szamitogépek billentylizete, egere
is révid id6 alatt kezelhet6, megakadalyozva a leggyakoribb
fertézések terjedését. A k6zponti légkezel6 egységbe, légcsa-
tornakba is hasznosan hasznalhat6 a beépitett UV lampa,
mert elpusztitja az abban szallitott levegében Iévé mikrébakat.

Ugyanakkor példaul a mitébe igy bejuttatott steril levegd
sem garantalja azt, hogy az emberek vagy eszkdzok altal be-
vitt korokozok ne éljenek és szaporodjanak odabent. A hely-
ben alkalmazott germicid lampa biztosithatja ezek hatékony
elpusztitasat.

ELLENVELEMENYEK, PROBLEMAK

Természetesen az UV-C lampa alkalmazasa nem helyet-
tesitheti az egyéb sterilizélasi eljarasokat. Bizonyos eljaraso-
kat egyaltalan nem valthat ki, mint példaul az orvosi eszkdzok
forro levegdvel, g6zzel, kémiai szerekkel, plazmaval stb. steri-
lizalasa. Mivel nem miden feladat oldhaté meg ezzel a mod-
szerrel, sokan eleve elvetik a hasznéalatat. Sokan csak annyit
tudnak réla, hogy ,v eszélyes”, emiatt egyaltalan nem alkal-
mazzak.

Egyesek a lampa ,nem tOkéletes” hatékonysaga miatt ke-
rilik alkalmazasat. Bar egyetértenek azzal, hogy a légteret
semmilyen felmosassal sem lehet kezelni, és a fellletek le-
mosasa is hianyos, mégis arra hivatkoznak, hogy a lampa
fénye nem ér el mindenhova. Pedig a két modszer kombinaci-
Oja adja a legjobb eredményt.

Egyesekben félelmet kelt a ,sugarzas” kifejezés, pedig va-
I6jaban fénysugarzasrol van sz6, nem radioaktiv vagy réntgen

IRODALOMJEGYZEK

[1] http://www.greensgroomer.com/getattachment/UVC-
Eradication/GreensGroomer-UVC-History.pdf.aspx/
2014.03.14.

[2] http:/mww.uvtechnology.co/history-of-uve.html 2014.03.14.

A SZERZO BEMUTATASA

Korondan Laszl6 i
Hollandimpex Kift., Germicid Uzletag
vezet6

Végzettség:
Kilkereskedelmi Féiskola, (1975-
1978), kllkereskedelmi izemgazdasz
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sugarzasrol. Bizonyos esetekben a kérhazi audit aldozatava
valik ez a technolégia, egy szinte nevetséges ok miatt. Mar
eléggé kdzismert a tény, hogy a germicid lampa hasznos élet-
tartama 9.000 6ra. Az audit soran termeészetesen felmerll a
kérdés: ,Hany érat lzemelt a lampa?” Mivel erre (audit szerin-
ti) pontos valaszt senki nem tud adni, inkabb leszerelik a lam-
pat, ,nem elég hatékony” megjegyzéssel. Pedig egyszerii a
megoldéas! Az éjszakankeént 8 érat hasznalt lampa 3 év alatt éri
el azt a 9.000 6ra mlkddési id6t, amit folyamatos miikddéssel
egy év alatt érne el. Tehat ha mindenféle szamolgatas, jegy-
zetelés nélkul harom évente cserélnék ki az égét, akkor a csi-
ratlanitas is allandd szinten tarthat6, és az ellen6rzésnek is
megfelelnének.

OSSZEGZES

A germicid lampa tehat bizonyitottan hatékony eszkéz a
csiratlanitasra, ezaltal kivaloan alkalmazhaté a mindennapi in-
fekciokontrollban. Meg kell talalni a helyét a tébbi eszkdz,
modszer kdzétt, és azokkal parhuzamosan alkalmazni a lehe-
t6 legtébbszdr. Alacsony beruhazasi és Uzemeltetési kdltsége
mellett gyakorlatilag barmilyen mikroorganizmus ellen hasz-
nalhatd. Kelld dézis esetén mindegyik kérokozé megfeleld
szinten elpusztithatd. Nem mas modszerek rovasara, inkabb
azok mellett alkalmazando6 csiratlanitasi eszkdz, mely kérnye-
zetbarat, melléktermék nélkili, vegyszermentes, nem tulada-
golhaté. Hazankban az UV-C fény gyakoribb alkalmazasanak
nem anyagi akadalya van. Két fontos tényezén mulik a gyor-
sabb, szélesebb kori elterjedés:

+ Komolyabb hatoséagi elismerés, tamogatéas, protokollba in-
tegralas

+ Ismeretek szélesebb kérben valb terjesztése
Remélhetdleg ez utébbihoz jelen cikk is hozzajarul.

[3] http://www.digitalhistoryproject.com/2011/08/professor-
niels-r-finsen-finsen-medical.html 2014.03.14.

[4] http:/Avww.uvtechnology.co/history-of-uve.html 2014.03.14.

[5] http:/Amvww.americanairandwater.com/lamps.htm 2014.03.14.

Szakmai palyafutas:

Hollanidmpex Kft., Germicid Uzletdg Vezetd (2009- ),
Lighttech Kft., Sales Manager, UV-C lampa, Eur6pa, Azsia,
Amerika (2000-2009),Tesco Kft., Irodavezetd, Tripoli, Libia
(1997-2000), Tungsram Rt., Marketing Manager, fénycsé,
Europa (1993-1997), Tungsram Rt., Irodavezetd, Uj-Delhi,
India (1989-1993), Tungsram Rt., Uzletkétd, (1978-1989)
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