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Sziv- és érrendszeri tavdiagnosztikai rendszer

Meleg Laszlo, Meditech Kift.

A cikkben bemutatott projekt keretében kifejlesztett
— internetre és mobil adatatviteli technoldgiakra épiilé
— rendszer célja a széles kérben elérhetd sziv- és ér-
rendszeri monitorozast és diagnosztikat tamogato
szolgaltatasok nyujtasa az egészségligyi ellaté halozat
szamara. A rendszer nyitott, modularis felépitése lehe-
tévé teszi annak kibOvitését mas teriletek és mas
gyartok orvos elektronikai eszkdzeinek kezelését meg-

valésito szoftver komponensekkel.

BEVEZETES

Napjainkban sok sz¢ esik a korhazi és egyéb egészség-
Ugyi informacios rendszerek integracidjarol, gyakran bevon-
va a képalkoto diagnosztikai eljarasokat is. Sajnalatosan el-
hanyagolt viszont az egyéb vizsgald- és diagnosztikai mi-
szerek integralasanak problémakoére. Az IKTA palyazati ta-
mogatassal futé fejlesztési projektben egy lehetséges meg-
oldast és annak mintarendszerét dolgoztak ki az MTA MFA
és a Meditech Kft. munkatarsai.

A cég kisméretli, hordozhaté sziv és érrendszeri diag-
nosztikai eszkdzok fejlesztésével és gyartasaval foglalkozik
és tdbb mint 10 éves tapasztalataval az ambulans vérnyo-
mas monitorozas terén nemzetkdzi elismertséget szerzett.
Ezen készulékek kezelését PC alapu felhasznaloi progra-
mok segitik, amelyek sajat adatbazisban taroljak a felhasz-
naldk és a paciensek adatait, valamint a mérési eredménye-
ket. Az utdbbi években egyre erételjesebben jelentkezd
igény a felhasznalok részérdl, hogy minél kevésbé legyenek
a kdzponti adatbazishoz, illetve az azt tarol6 szerverhez két-
ve. A kotottség csdkkentésének igénye egyarant vonatkozik
az adatatvitelre, valamint az adatfeldolgozasra. Ebbe bele-
értve mind a készllék és az adatbazis kozotti adatatvitelt,
vagyis a késziilék altal gy(ijtott adatokat vezeték nélkdli — le-
het6leg mobil telefonos — kapcsolaton keresztll lehessen at-
télteni az adatbazisba; mind az adatbazisban tarolt adatok
elérését és feldolgozasat, vagyis ne csak intézményen belll
talalhatd, egy ,szamitdgépes magus” altal erre el6készitett
szamitégépen lehessen értékelni az adatokat és elkésziteni
a diagndzist. Tovabbi, bar kdzel sem ennyire hangsulyozott
igény — elsésorban a szolgaltatast nyujt6 téritéses intézmé-
nyek részér6l, — hogy ne csak a kezel6 orvos, hanem a pa-
ciens is elérhesse a ra vonatkozo adatokat.

A feladatok és igények ismeretében vilagossa valt, hogy
ez eléggé altalanos probléma, amelyre érdemes egy megol-
dast és egy annak mikddését bemutato kisérleti rendszert
kidolgozni.
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A munka elsé l1épéseként 6sszegydjtodttiik a rendszerrel
kapcsolatos alapvet6 elvarasokat. ElsGsorban ambulans
és az otthoni ellatast tdmogato, un. ,home care” adatgy(j-
t6 egységek kezelését tliztik ki célként. llyen eszkdzokkel
kapcsolatos alapvetd elvaras a paciens részérél, hogy
¢ legyen minél egyszer(ibben (lehetSleg egy-két gomb-

nyomassal) kezelhetd,
¢ minél kevesebb kényelmetlenséget okozzon az adat-

gy(jtés soran.

A legfontosabb elvarasok az orvos / felhasznalo részérdl

¢ megbizhaté adatokat adjon,

¢ alehetd legkevesebb (Uj) technikai ismeretet igényelje
az alkalmazasa (pl. csak egy WEB bdngészé kezelé-
sét),

¢ minél kdnnyebben legyen elérhet6 a tarolt diagnoszti-
kai informacio (intézményen kivilrél, akar mobil eszké-
z6kkel, PDA-val is),

e tamogassa a lehet6 leggyorsabb kiértékelést.

A rendszer kezelje a riasztasi funkcidval ellatott, de leg-
alabb a tavadatatvitelre alkalmas monitorozd egysége-
ket is.

Természetesen a technikai, biztonsagi- és az orvosi
adatok kezelésére vonatkoz6 szabalyoknak is meg kell fe-
leljen a rendszer és annak minden eleme. (MSZ EN 60601
szabvany sorozat, 62/1997. (X11.21.) NM. Rendelet). Jelen
cikkben csak az adatkezelés integritasra, bizalmassagra
és rendelkezésre allasra vonatkozo6 elGirasokkal és ezek
kovetkezményeivel foglalkozunk. Nem feledkezhetiink el a
koltséghatékonysag ritkan hangsulyozott, de gyakran min-
dennél fontosabb kévetelményérél sem.

Barmely hasonld rendszer tartalmaz egy adatbazist,
egy riporteditort, egy béngész6t és egy vagy tobb vizsga-
lati adatokat kezel6 modult, igy ezeket célszeri a rendszer
megvaldsitasanak elején elkésziteni és kitesztelni, s a to-
vabbiakban ezeket a rendszer altal biztositott ,szolgalta-
tasként” hasznalni. Az adatbazisban tarolni kell legalabb a
felhasznaldk és a paciensek személyes adatait, a vizsga-
lati adatokat, és az adatok eléréséhez sziikséges jogosult-
sagokat. A bongészd segitségével lehet kivalasztani a pa-
cienst, majd a vizsgalatot, amelynek adatait a megfelel
miszer-specifikus programmodul dolgozza fel, illetve jele-
niti meg. A paciens kortérténetét, illetve az egyes vizsgala-
tokhoz tartozé szakvéleményt vagy leletet egységes for-
matumban a riporteditor segitségével készitheti el a fel-
hasznalo.

A miszer-specifikus modulok az egyes készllékek ke-
zelését és adatainak megjelenitését teszik lehet6évé. Eze-
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ket az alapvet6 miszerkezelési funkcidkat egészitik ki a
jelfeldolgozast megvaldsité értékel6 modulok, amelyek
egy-egy fizioldgiai paraméter (pl.: EKG) értékelésére alkal-
masak, figgetlenll a régzitéshez hasznalt mlszertdl (pl.
12 csatornés nyugalmi EKG, EKG eseményrekorder, hol-
ter-EKG). A megvalésitott rendszerben ilyen az EKG-elem-
z6, illetve az EKG-értékel6 szakért6i modul.

A fentieknek megfeleléen az elkészilt mintarendszer
alapvet6en modularis felépitésii, amit a szokdsos megfon-
tolasok (jobb tervezhetdség, jobb tesztelhetéség, egysze-
rbb hibajavitas, egyszeriibb tovabbfejlesztés stb.) mellett
az is indokol, hogy alapvetéen mas gyartok szamara is nyi-
tott rendszert képzeltiink el, hiszen messze nagyobb egy
sok gyartd altal hasznalt nyilt rendszer esélye az elterje-
désre és a széles korl elfogadottsagra.

TECHNOLOGIAI HATTER

Az adatbazisban tarolt és feldolgozott adatok megjele-
nitésének kézenfekv6 eszkdze a dinamikus WEB-lapokon
alapulé megijelenités. Ennek a technoldgianak legf6bb els-
nye az elterjedtsége, s ebbdl fakaddan a kdzismertsége és
az olcsésaga. lly modon az adatok eléréséhez és feldolgo-
zasahoz a potencidlis felhasznalok tulnyomo tébbsége al-
tal rendszeresen hasznalt, ezért mar befogadott WEB bédn-
gész6t lehet kliens programként hasznalni. Ezen elény ma-
ximalis kihasznaldsa érdekében a fejlesztés egyik alapel-
veként fogadtuk el, hogy csak a legsziikségesebb esetben
hasznalunk a kliens szamitégépen barmilyen egyéb, tele-
pitést és karbantartast igénylé programot.

A WEB szerver megvaldsitasahoz a kéltséghatékony-
sag és a megfelel§ karbantartas érdekében APACHE szer-
veren HTML, PHP és JAVA kédokat tartalmazé aktiv WEB-
lapok készleteként valdsitottuk meg. Az adatokat SQL
adatbazisban taroljuk, amelyekhez PHP koddok segit-
ségével férlink hozza. Eddigi munkénk soran MySQL és
PostgreSQL adatbéazisokkal dolgoztunk, az adathozzafé-
rést megvaldsito PHP kdédok mddositasa nélkul. Elképze-
Iéseink szerint barmely PHP &ltal tamogatott SQL adatba-
zis hasznalhat6 (példaul ODBC feluleten), legfeljebb az
adatelérést megvaldsité PHP kddokban kell kisebb mddo-
sitasokat végrehajtanunk.

A paciens- és felhasznéldi adatok és a jelentések egy-
séges formatumban kulon tablakban talalhatok. A vizsgala-
ti eredményeket vizitekbe, a viziteket kdnyvtarstruktura-
ként megjelenitett csoportokba soroljuk, a felhasznaléi
visszakeresések megkdnnyitése érdekében.

A vizsgélati eredményeket vizsgalattipusonként (mu-
szerenként) kildn tabla(k)ban taroljuk, melynek rekordjait
a péaciens- és felhasznaldi rekordokhoz, a vizit rekordjdhoz
kapcsoljuk. Az egyes vizsgalattipusok adatainak formatu-
mat csak az ahhoz kétoétt WEB-lapokat megvalésité kod-
részletek értelmezik, igy a miszermodulok fliggetlensége,
s6t akar a tobbi miiszermodul karbantartéjaval szembeni
titkossaga is biztositott. Az aktiv WEB-lapok kddjait eddig

PHP, illetve szerver és kliens oldalon futé6 JAVA applicati-
on formajaban valdsitottuk meg, de elvileg barmely mas,
az APACHE szerverrel, illetve a kliens oldali bongészékkel
egyUttm(ikédni képes technoldgia haszndlhaté. Az altalunk
vélasztott technoldgiak mellett sz616 f6 érv a platformfig-
getlenség.

A valasztott technoldgia mellett két jelent6sebb kocka-
zati elemmel kell szamolnunk.

Az els6 a felhasznalé azonositdas megbizhatdsaga.
Napjainkban a felhasznéldé azonositadséara tulnyomé tébb-
ségben egyszerii belépési azonositét és jelszot alkalmaz-
nak vilagszerte. A biometrikus (pl. ujjlenyomat alapu), illet-
ve az elektronikus kulcson (chipkartya) alapulé rendszerek
mar megjelentek, de aruk és készilékhez koététt voltuk mi-
att még csak szlik kérben alkalmazzak Sket. Ugyanakkor a
vélasztott internet technoldgiahoz minden jelentds felhasz-
néalé azonositasi eljarast illesztettek, vagy illeszteni fognak.
Ezeknek az alkalmazéasa tehat a mi rendszeriinkben is kis
réforditassal megoldhatd, csak a rendszerben tarolt kodo-
kat és a bekérésukre szolgal6é programrészt kell lecserélni.

A masodik kockazat elem a kliens és a szerver szami-
t6gép kdzotti adatatvitel soran az adatok bizalmassaganak
és integritdsdnak megdGrzése. A http-s protokoll alkalmaza-
sa a minimdlis kdvetelményszinten megoldja ezt a problé-
mat. A felhasznald a rendszer Gzembe éllitdsa soran dont-
het a megndvelt biztonsag érdekében a felhaszndlé szer-
vezet intranetjének kizarélagos alkalmazasarél. Ez persze
a minél koétetlenebb adatelérés igényének erds korlatoza-
sat jelenti. A rendszert Uzemeltet§ intézmény kompro-
misszumos megoldasként pont-pont kapcsolatokon ke-
resztil (bérelt vonal, telefonhdl6zat, esetleg mobil halézat)
is elérhetévé teheti a szerverét. A mobil hal6zaton keresz-
tul (szlkség szerint hivoszamon alapuld hivaskorlatozas-
sal) elérhet6 szerver a gyakorlati alkalmazasok tulnyomé
tébbségében megfelel§ rugalmasséagot és biztonsagot ad.

Amennyiben az alkalmazd szervezet a paciensek sza-
mara is elérhetévé kivanja tenni a sajat egészségulgyi ada-
tait, a legegyszerlibb megoldasként elérhetévé teszi azo-
kat az interneten, természetesen a valasztott felhasznald
azonositasi eljarason (jelszavas, biometrikus, kulcskar-
tyas) keresztul. Az ilyen kevéssé megbizhatd kapcsolaton
keresztll az adatok mddositdsat altaldban nem indokolt
engedélyezni.

Az adatbéazisunk és az abban tarolt adatok megjeleni-
tése alapelveinek attekintése utan nézzik meg, hogyan
kerllnek mérési eredmények ebbe az adatbazisba. Az
elektronikus diagnosztikai készllékek a mérés jellegétdl és
fajtajatél fuggetlendl a készulék bels6 memaridjaba gydijtik
a mérési eredményeket, amelyeket at kell tdltenilik a sza-
mitégépre adatfeldolgozés és adatbazisban val6 tarolas
céljabdl. A gyart6 az adatatvitelt jellemz&en egyedi és Uz-
leti titkot képez protokoll segitségével valdsitja meg, tébb-
nyire kdzismert és kis tdvolsagu adat atvitelre alkalmas di-
gitalis csatornan, pl.: RS232 (COMx), IEEE1248 (LPTXx),
USB vagy IRDA. Helyhez és orvoshoz kétoétt készulékek
(nyugalmi EKG, EEG) esetén ennek talan egyetlen — nem
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is nagyon jelentGs — hatranya a kabelek alkalmazaséban

rejlik. Elsésorban az érintésvédelmi kockazatok kikiiszdb6-

Iésére kell odafigyelni, de az optikai szalak, illetve az opti-

kai levélasztds alkalmazésaval a feladat megoldottnak te-

kintendd. Mobil szamitdgépekkel még a betegagy melletti,
illetve intézményen kivili alkalmazas sem jelent komoly
problémat.

,Home care”, illetve ambulans felvételez6k esetén a
csak adatatviteli célu vizitek elkertlése érdekében elvaras
— varhatéan belathaté idén (5 év) belll kévetelmény lesz —
a telefon-, illetve mobil halézaton valé adatatvitel képessé-
ge. A technoldgia rendelkezésre all, kiterjedt alkalmazasa
a gyartok aktualis feladata. A gyart6é teendéje I1ényegében
az alkalmazott adatatviteli protokoll mddositdsa vagy le-
cserélése a tavadatatviteli csatorna jellemz8inek megfele-
I6re. Kritikus jellemzd az akar masodpercet meghaladd
adatatviteli id6 és esetenként a korlatozott atviteli kapaci-
tés.

A mobil telefonhalézat felhasznalast Iényegében a
rendkivil gyors technikai fejlédés és az ezzel egyutt jaro
gyors avulés teszi nehézkessé. Kézenfekvd odtlet a széles
kdrben alkalmazott mobil telefonkésziilékekhez valé csat-
lakozas. A kabeles csatlakozas szinte barmely kivalasztott
mobiltelefon esetén megoldhato, de a rendkivil révid élet-
tartam és a rendkivill sokféle és gyakran valtozé csatlako-
zOk miatt komoly terhet r6 az orvostechnikai eszkéz gyar-
téjara.

Egységes csatlakozasi feluletet kinal az elterjedt IrDA
technoldgia. Hatranya a zavarmentes ralatas, a mindkét
készulékkel vald célzas igénye és a viszonylag nagy telje-
sitményigény.

Napjainkban terjed a masik egységes csatlakozast biz-
tosité technoldgia, a Bluetooth. Ennek alkalmazasa egyut-
tal a szamitdgéphez kbzvetlen vezeték nélkuli csatlakozas
problémajéara is megoldast kinal. A valasztott megoldas
hatranyai:

* a Bluetooth modul jelenleg magas &ra, amely jelenleg
is folyamatosan esik és a varhatd tovabbi jelentés ar-
csokkenés miatt 2005 végéig mas kommunikacios
technoldgiakkal 6sszemérheté ar varhato.

* A rendkivul draga és hosszadalmas kvalifikacios elja-
ras, amelyet a felhasznaldsi darabszam ndvelésével le-
het minimalizalni,

* a jelenleg még magas teljesitményfelvétel, melynek
drasztikus cstkkenése prognosztizalt.

Az orvostechnikai eszkdzok jellemz&en alacsony gyar-
tasi darabszama miatt a kvalifikacids eljarasbdl adédé hat-
réanyok ellenében csak tobb gyarté tébb termékében valto-
zatlan formaban alkalmazott Bluetooth modul lehet piacké-
pes. A project keretében a PC vildgban megszokott Blue-
tooth dongle mintajara kidolgoztunk egy Bluetooth kommu-
nikacios eszkdzt (BTO), amelyet sikeres kvalifikacio esetén
mas gyartok szamara is elérhetévé tesziink. Az eszkoz a
lehetd legegyszer(ibb 4 vonalas feluleten (aszinkron soros
port egy handshake jel és egy tovabbi vezérlgjel) illeszthe-
t6 barmely mikroprocesszoros rendszerhez, lehetévé téve
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a Bluetooth kapcsolat vezérlését és a teljesen transzpa-
rens adatatvitelt.

MUSZEREK (TERMEKEK)

A mintarendszerrel vald hasznalatra két késziléktipust
készitettiink fel. A CardioClip EKG eseményrekorder
(1. sz. dbra) 3 csatorndas bipolaris vagy 5 csatornas unipo-
laris felvételek készitésére alkalmas, alap verzidja optikai
szdlas interface segitségével kbzvetlenll szamitdgéppel
vagy mobiltelefonon keresztll képes kommunikalni. A ké-
szllék teljes fejlesztése a project keretein belll zajlott.
Ugyancsak a projekt keretében készil a Bluetooth kommu-
nikaciéra alkalmas verzidja a korabban emlitett BTO esz-
kéz felhasznalasaval, amely csak a kvalifikacids eljaras si-
keres lezarasat kdvetSen kerulhet piacra.

1. dbra
CardiClip EKG eseményrekorder

] St

CardXplore vérnyomasméré és EKG holter
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A maésik készlléktipus, a CardXplore egy ambulans
vérnyomasmér§ (2. sz. dbra), egy haromcsatornas holter
EKG rekorder és egy mozgasmennyiség rekorder kombi-
nacidja. A készulék a projekitdl fliggetlen fejlesztés, de a
projekt keretében illesztettiik a rendszerbe. A teljes holter
EKG felvétel tavadat atvitele az adatmennyiség (t6bb mint
80 MB) miatt elképzelhetetlen, ezért a szokasos holter
EKG feldolgozasi funkciok nem kerultek bele ebbe a rend-
szerbe, de a tdébbi funkcid, illetve révidebb EKG felvételek
atvitele igen.

A felvételez§ egységek altal gyjtétt EKG adatok kiér-
tékelésérdl az EKG-elemzé, illetve EKG-értékel§ szakértéi
modul gondoskodik. A modul kétféle szempont szerint ér-
tékeli a jeleket, egyrészt hihetéség vizsgalatot végez, ki-
szlirve a technikai- vagy felhasznaléi hibakbdl ered6 valto-
zasokat, masrészt diagnosztikai el6feldolgozast végez, ki-
emelve a slrgds eseteket és javaslatot adva a diagnoszti-
z4alo orvosnak a lényeges valtozasok és eltérések értéke-
lésére. A jelfeldolgozé modul és a kialakitasa érdekében
végzett kisérletek bemutatdsa mind terjedelmi, mind tema-
tikai okok miatt nem része jelen cikknek.

KITEKINTES

E ponton érdemes egy kicsit elgondolkodni a nyilt rend-
szereken és a vellk kapcsolatos érdekviszonyokon. Bar-
mely gyarté révid tavu érdeke, hogy az éltala kidolgozott
technoldgiakbdl minél nagyobb arbevételhez jusson. Ezen
érdekét minden gyarto és fejleszt6 kovetkezetesen érvé-
nyesiti is, minél nagyobb piaci erével rendelkezik, annal
koévetkezetesebben. Jellemzé példa az OpenECG kezde-
ményezés, amellyel kapcsolatos konferenciakat és tanul-
manyokat tébb jelentds piaci tényezé tamogat, de az ered-
ményeket egyik sem alkalmazza a termékeiben sem a jel-
feldolgoz6 programjat, sem a rekordereit nem teszi mas
rendszerekkel is hasznalhatova. Mas nyereségérdekelt
szervezet szellemi termékének alkalmazésa a jogosultsag
visszavonasanak lehetésége miatt is sulyos kockazatvalla-
last jelent. Ennek a szallitoi érdekvédelemnek az egyenes
kdvetkezménye a szamtalan egymassal nem kompatibilis
megoldas parhuzamos fejlesztése és piaci jelenléte.

A felhasznal6 elsddleges érdeke, hogy hosszu tavon a
legfejlettebb technoldgidkat az elérhetd legalacsonyabb
aron tudja felhasznalni. Abban a ritka esetben, ha a fel-
hasznalo fizet és egyszemélyben dont a beszerzésnél, el-
vileg két ut kindlkozik. Az esetek tlulnyomo tébbségében
vevlként valaszt a piacon elérhetd technoldgiak kozil
vagy a markahilség, vagy az aktudlis beszerzés optimali-
zalasanak stratégiajaval. A markahlség stratégigjanak
legfébb elénye az egységes és kompatibilis rendszer, hat-
ranya a szinte minden esetben magasabb ar, a kiszolgal-
tatottsag és a preferalt marka eltlinésének kockazata. Ra-
adasul a preferalt marka termékeivel altalaban nem lehet-

séges a teljes felhasznéldi szervezet minden részét lefedd
rendszert kiépiteni.

Az aktudlis beszerzés optimalizalasanak stratégigja az
alacsonyabb ar illuziéja mellett a vegyes rendszer minden
saldasat” is magaval hozza az inkompatibilitasbdl és a
gyakran tébbféle filozéfiara éplld, tébbféle kezeldi fellletl
eszkdz halmaz kezelésébdl szarmazd kényelmetlenségek-
tél az altaldban nehezen tervezhetd tébbletkdliségek vise-
Iésének terhéig. Ez a stratégia csak alapos piacismeret
mellett lehet sikeres.

A beszerzd elvileg megrendel6ként is viselkedhet, a ki-
nalatban nem feltétlen szerepld jellemz&ket és tulajdonsa-
gokat is elGirva. Ezt a stratégiat csak elegendéen nagy ve-
vBk alkalmazhatjak, mert egyrészt sok jol felkészult és flig-
getlen szakembert igényel, masrészt csak jelentés meg-
rendelés esetén hajlandé a szallité moédositani a kinalat-
ban szerepl6 terméken.

Sajnos az egészségugyi beszerzések tébbségében to-
vabb bonyolitja az érdekviszonyokat, hogy nem a leend§
felhasznalé doént vagy nem sajat forrasbdl finansziroz.
ElSbbi esetben a tényleges igények és feltételek hidnyos
ismerete, utdbbi esetben a kéltséghatékonysag igényének
hattérbe szoruldsa viheti rossz iranyba a dontést, végsé
soron pazarlast okozva. Akér a legjobb szandék is szélsé-
ségesen rossz eredményre vezethet, mint egyes kdézpon-
tositott kdzbeszerzési eljarasoknal, ahol az OEP altal fi-
nanszirozott, kérhazak altal felhasznalt termékek beszer-
zésérdl minisztériumi szakemberek ddntenek, a kdltségha-
tékonyséag elvét altalaban az arminimum igényével helyet-
tesitve, ellehetetlenitve a konkurenciat s ezzel a késébbi
évekre kizarva a versenybdl szarmazo el6nydket.

A problémakdrnek révid tavu megoldasa talan nincs is.
Mindazonaltal célszerilinek latszik vilagos stratégiai donté-
sek meghozatala és a tdmogatési rendszeren keresztil a
felhasznaldk és a gyartok orientalasa. Orvos elektronika-
ban ilyen cél lehet legalabb a paciensadatok és a leletek
szintjén a teljes koérl kompatibilitas megteremtése. Rend-
szerlUnkkel kisérletet tesziink ezen kompatibilitds megte-
remtésére, s egylttmiikédésre hivunk minden olyan gyar-
tét, aki a felhaszndld érdekeit hozzank hasonléan latja, s
kivanja figyelembe venni.

ELERT EREDMENYEK

Ennyi kitekintés utan lassuk az eddig elért eredménye-
ket. Elkészilt és demo rendszer szintjén mikoédik a Medi-
visions névre keresztelt aktiv WEB-lapokon alapul6 megje-
lenité rendszer egységes péciensadatokkal és jelen-
tésszerkeszt6vel. A projekt keretében elkészilt az ambu-
lans vérnyomasadatok és EKG gdrbék megjelenitésére
szolgélo aktiv WEB-lapok halmaza, valamint a CardioClip
miiszerrel vald teljes kdrlii kommunikacié. Gézerbvel zajlik
a CardXplore készllékkel valé kommunikacié befejezése
és tesztelése. Elkésziilt a behivo szerver modul, amely
kdézponti szamitégéphez kapcsolddva fogadja a beérkezé
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telefonhivasokat — akar vezetékes, akar mobil halézatrdl —,
azonositja a kezdeményez§ készuléket és a tényleges
adatatvitelre meghivja a miszermodul kommunikaciés ru-
tinjat.

Elkészilt a BTO Bluetooth kommunikaciéos modul,
amellyel sikeres kommunikécios kisérleteket végeztunk. A
tesztelések és f6ként a kvalifikacids eljaras sikeres lezara-
sa a feltétele a termékként valé megjelenésnek.

A demo rendszer szakmai tesztelése a projekt kereté-
ben majus végéig zajlik. Az itt szerzett tapasztalatok alap-
vetéen meg fogjak mutatni a rendszer fontosabb korlatait
és a tovabbfejlesztésre vonatkozo igényeket.

A termékként valé megjelenés alapfeltétele a szoftver
regisztraciés kdérnyezet kidolgozasa és a telepité elkészité-
se. Elkezdtuk a nem PC jellegl kliensekre is kidolgozni az
aktiv WEB-lapok készletét, de ez tulajdonképpen felbonta-
sonként uj grafikai megjelenés kidolgozasat igényli, ami az
elképzeltnél Iényegesen tébb erdforrast igényel. Az egysé-
gesen hasznalt modulok kdzul utolsoként foglalkozunk egy
el6jegyzés modul kidolgozasaval is, amely a tervezett vizs-
galatok idépontjara a rendszerben nyilvantartott miiszerek
kdzll az egyik lekdtését teszi lehetévé, egyszer(sitve a fel-
hasznalok kdzétt ez tgyben szikséges id6pont egyezte-
tést. Természetesen folyamatosan fejlesztjik mind a m-
szermodulokat, mind a jelfeldolgozé modulokat. Az 6sszes
altalunk fejlesztett készulék integralasa elhatarozott cél, de
a projekt sikeres lezarultat kdvetéen (2004 juniusatol) sze-
retnénk egyuttmiikddni méas szallitokkal is az altaluk forgal-
mazott készllékek integralasan.

A SZERZ® BEMUTATASA

Meleg Laszl6, a BME Villamosmeérnoki
Karan szerzett oklevelet. 1992 dta a
Meditech Kft.-nél dolgozik el6bb fejlesz-
témérndkként, majd a min&ségugyi
rendszer kidolgozasan és mikddteté-
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A projekt keretében megterveztliink és megvaldsitottunk
egy olyan mintarendszert, amely egységes adatbazist, egy-
séges személyes-adat kezelést és jogosultsagi rendszert,
valamint egységes riport editort biztosit alaprendszerként,
amelyhez kapcsolddnak az egyes eszkdzdk és adataik ke-
zelését megvaldsitd szoftver komponensek. A projekt jelen-
leg futd, zard fazisaban ennek mikdédéképességét egy ki-
sérleti rendszeren szerzett tapasztalatokkal igazoljuk.

A megvaldsitott mintarendszer énmagéban is jelentés
elénybket biztosit, és a sajat termékeink kapcsan élni kiva-
nunk ezzel az elénnyel. Természetesen a tébbi jévében
fejlesztendd termékiinket is integralni fogjuk e rendszerbe.

A felvazolt informatikai rendszer nyitott, modularis felépi-
tésébdl addddan lehetbvé teszi egymastdl fuggetlen — akar
konkurens — gyartdk orvoselektronikai rendszereinek integ-
ralasat, illetve a segitségukkel létrehozott vizsgalati eredmé-
nyek és adatok egységes kezelését. Ugy gondoljuk, hogy
ezt a versenyel6nyt tovabb erdsitheti, ha tovabbi gyartok —
els@sorban kis, magyar cégek — csatlakoznak a rendszer-
hez, és dolgoznak egyutt annak tovabbi fejlesztésén.

KOSZONETNYILVANITAS

Kdszdnetet mondunk az Oktatési Minisztérium Alapke-
zel6 lgazgatdésaganak az IKTA 00128/2001 keretében
2002.01.01-t61 2005.06.01-ig futé projekt tamogatésaért.

sén. 1999-t6l e cégnek tgyvezetSje. Az Orvostechnikai Sz6-
vetségben megalakulasa 6ta aktivan dolgozik, 2001-ben a
Korhaz- és Orvoselektronikai Szekcid Elndkéve, 2002-ben a
Szdvetség EIndkségének tagjava valasztjak. A cikkben be-
mutatott fejlesztés projektvezetSként koordinalta.



