INFOKOMMUNIKACIO eEGESZSEGUGY

Az eBeavatkozasok ésszetett rendezett fogalomtar (ontologia)
adatszerkezetének készitése és feltéltése mintatartalommal

Az eEgészség Program, — amely az egészségligyi
agazat komplex informacios fejlesztési programja — ke-
retében keriil sor a fogalomtarak (ontologiak) kézés
adatmodelljének kidolgozasara valamint az eAdat,
eBeavatkozasok, eEszk6z6k, ePaciens fogalomtarak
adatszerkezetének elkészitésére, illetve feltoltésére
mintaadatokkal.

A jelen dsszeallitasban — az el6z6 szamokban sze-
replé hasonlé témaju publikacio folytatasaként — Wolf
Andras az eBeavatkozasok fogalomtar szerkezeti ki-
alakitasaval és ennek mintaadatokkal valo feltoltésé-
vel foglalkozik, melynek keretében a beavatkozasok-
kal kapcsolatos fogalmak attekintése az Eurépai Unié-
ban elfogadott (el6)szabvanyokkal 6sszhangban torté-
nik.

Az eBeavatkozas elektronikus fogalomtar egy olyan
entitas-kapcsolat-attributum egyiittes, amely lehetévé
teszi a vizsgalatok, beavatkozasok azonositasat és a
kapcsolédo adatok kezelését. A hagyomanyos diag-
nosztikai és terapias beavatkozasok mellett ide tartoz-
nak a laboratoriumi, a képalkoto diagnosztikai vizsgala-
tok, valamint a szévettani vizsgalatok is.

Az eBeavatkozas k6ézos adatmodellre épiilése, kap-
csolatai mas fogalomtarakkal Iényegesen hozzajarul ah-
hoz, hogy az egészségiigyi informatikai alkalmazasok
megbizhatobba valjanak, illetve kisebb koltséggel le-
gyenek dsszekapcsolhatok és miikédtethetok.

ALKALMAZOTT MODSZERTAN, ESZKOZOK

Az eBeavatkozas ontoldgia elkészitése OWL (Ontology
Web Language) allomany formajaban, a kialakitott kdzds
adatszerkezetnek megfelel6en és az ott megfogalmazott el-
vekkel és szabalyokkal 6sszhangban tértént.

Az ontoldgia elkészitésének eszkdzéll olyan szoftvert,
vagy szoftvercsomagot kellett valasztanunk, amely bizonyi-
tottan alkalmas egészségligyi fogalomtarak elkészitésére. A
kivalasztas soran figyelembe kellett vennilink, hogy az esz-
kéz tamogassa az OWL formatumot, legyen aktiv fejleszté-
si fazisban, valamint a valtozasok atvezetése az eszkdz se-
gitségével gyorsan, megbizhatdan biztosithaté legyen.

A kialakult médszertannak megfelel6en az ontoldgia el-
készitésének eszkdzéll a Protege szoftvert hasznaltuk. A
Protege eszkoz fejlesztése a Stanford egyetemen torténik.
Sok egészséguigyi, bioldgiai és egyéb fogalomtar is készllt
ezzel az eszkdzzel ugy Eurépaban, mint a vilag szamos
mas pontjan. Az eBeavatkozas ontoldgia a Protege v.2.01
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béta verziéjanak Bulid 197 valtozataval készult. Az OWL al-
lomany kezeléséhez a Protege-owl plugin Build 121-es val-
tozatat hasznaltuk. Az ontolégia UTF-8 kddlappal késziilt el.

AZ eBEAVATKOZAS FOGALOMTAR KIALAKITASA

Az eBeavatkozas ontoldgia elkészitésének alapjaul a
Magyarorszagon jelenleg is hasznalt OENO (Orvosi Eljara-
sok Nemzetkdzi Osztalyozasa) kodrendszer latszott
megfelelének. Az OENO a 70-es években elkészult ICPM
(International Classification of Procedures in Medicines) ma-
gyarorszagi adaptacioja, amely az els6 valtozat elkészitése
ota is folyamatosan fejlédik, igy napjainkban az OENO fris-
sitett, aktudlis verzidja rendelkezésre all.

Az OENO részletes tanulmanyozasa soran azonban
tébb olyan szempont is felmerilt, amelyek alapjan vilagossa
valt, hogy az OENO 6nmagaban nem alkalmas az ontoldgia
elkészitésére. Az OENO képezi alapjat az egészségugyi in-
tézmények finanszirozasanak, igy a folyamatos valtozas,
frissités — azon kivil, hogy a kédrendszert naprakész — a fi-
nanszirozasi szempontoknak megfeleléen alakitotta at az
OENO-t, igy 6nmagaban nem volt alkalmas a Fogalomtar
elkészitésének forrasaul.

Az OENO hianyossagai miatt megvizsgaltuk annak alap-
jat, az eredeti ICPM-et. Az International Classification of
Procedures in Medicines a 70-es években készlilt, az akkor
megjelent 1.0-as verziét azonban azdta sem fejlesztették to-
vabb.

Az ICPM elkészitésénél az eljarasok 4 szinti hierarchia-
ba rendezettek, a hierarchia egyes agai valamilyen szem-
pont alapjan jol szeparalhatok, igy az eredeti ICPM alapul
szolgalhatott az eBeavatkozas ontoldgia elkészitéséhez. A
hierarchia rendelkezésre allasanak elénye mellett azonban
az ICPM is szamos hatrannyal rendelkezett:

* csak papir alapon all rendelkezésre, az eredeti kddrend-
szer elektronikus feldolgozasa nem tértént meg, igy az
eljarasok ontoldgiava alakitasa nehézségekbe Utkdzott,
hiszen az 6sszes tételt, manualisan kellett volna roégzi-
teni,

e az ICPM a 70-es években késziilt, frissitésére azéta
sem kerllt sor, igy napjainkra elavultta valt, szamos Uj
eljarast nem tartalmaz.

Onmagaban tehat az ICPM sem vélhatott az
eBeavatkozas ontoldgia forrasava, keresni kellett egy olyan
megoldast, amely kikisz6bdli mind az OENO, mind az
ICPM hatranyait ugy, hogy azok el6nyeit lehet6ség szerint
kihasznalja.
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Az eBeavatkozas ontoldgia elkészitésekor az OENO és
az ICPM el6nyeit hasznaltuk ki, vagyis az ontoldgia mindkét
kodrendszerbdl csak az el6nyds tulajdonsagokat tartotta
meg, mikdzben azok hatranyait kikliszébolte.

A megoldas Iényege, hogy a hierarchiat az ICPM-bél, az
elemi adatokat pedig az OENO-bdI kell venni, igy az ontolo-
gia egyszerre lesz hierarchikus és naprakész. Az
eBeavatkozas elkészitése soran:

e az ICPM hierarchigjabdl indultunk ki. A protege-ben az
ICPM 2. szintjéig (alfejezet) az eljarasok hierarchigjat
manudlisan rdgzitettiik, szilkség esetén mddositottuk.
Az osztalyokhoz magyar nyelvi cimkét vettiink fel,
amelybe az angol nyelvi eljaras fejezet/alfejezet magyar
forditasat irtuk;

* az OENO-t a megdfeleld konverziok elvégzése utan betdl-
tottlk az eszkdzbe. A konverzidé soran az osztalyneveket
az eljaras nevébdl képeztuk ugy, hogy a magyar ékeze-
tes karaktereket angol karakterekké konvertaltuk, a sz6-
kdézdket és a nem megengedett specidlis karaktereket (*
<>+=/\,;:()[]1{} % °, kezdé numerikus karakter,
stb.) kisz(irtik. Az OENO tételekhez az OENOKod,
Label (=az eljaras neve), Leiras, JaroFekvo (=az eljaras
jaré-, vagy fekvGbeteg ellatdsban szerepel) magyar
nyelvi( annotation-okat vettlk fel;

* elvégeztik az eljarasok klasszifikaciojat a hierarchia 2.
szintjéig, illetve egy adott 2. szintli eljarascsoport ese-
tén egy kivalasztott 4gon a 4. szintig (minta adatok fel-
téltése) ugy, hogy a 3. szintig az ICPM hierarchiajabol
indulunk ki, a 4. szintre pedig a megfelel6 OENO elja-
rasokat vittik at a betdltétt OENO hierarchiabdl és el-
végeztik a 3-4 szintek klasszifikacidjat. Az eredeti
OENO hierarchidban csak az eBeavatkozas hierarchia-
ba még nem besorolt és nem klasszifikalt tételek ma-
radnak;

* a klasszifikacio elvégzésére, valamint a kapcsolédasi
pontok meghatarozasara — a kézoés adatmodell projekt
eredményei alapjan — az Associated Category alatt fel-
vett osztalyokat hasznaltuk.

AZ eBEAVATKOZAS FOGALOMTAR SZERKEZETE

Az eBeavatkozas ontoldgia szerkezete harom f6 agbdl
tevddik dssze.

e Az ,OENO” ag a Protege-be bet6ltétt OENO kddrend-
szert;

* az .elntervention” ag a tényleges eBeavatkozas ontolo-
giat;

* az ,AssociatedCategory” ag pedig a klasszifikaciohoz
szikséges osztalyokat, valamint a mas kdédrendszerek-
hez (eEszkéz, eAdat) kapcsolat miatt sziikséges oszta-
lyokat tartalmazza.

Az OENO 4g az elektronikusan rendelkezésre allé Or-
vosi Eljarasok Nemzetkdzi Osztdlyozasa kdédrendszeré-
nek — a megfeleld konverziok és ellenbrzések elvégzése
utédn — a Protege-be betdltétt halmaza. A betoltott eljara-

sok az OENO strukturanak megfeleléek, vagyis egy adott
elsé szintli f6csoport alatt az egyes eljarasok felsorolasa
talalhatd. Az &g létrehozasakor mind a jardbeteg szakella-
tédsban, mind a fekvGbeteg szakellatasban hasznalt OENO
kodok legfrissebb elérhet6 verzidjat betdltdttik. Az erede-
ti OENO betdltés allapotdban az OENO ag az ésszes elja-
rast tartalmazta, az OENO kédok halmaza azonban az
egyes eljarasok klasszifikacidja és a megfelel§ elnter-
vention agba térténd besoroldsa kdvetkeztében folyama-
tosan csdkken.

Az OENO osztalyok neve az eljarasok magyar nyelvi
megnevezésébdl konvertalt név. Az egyes OENO eljarasok
a kdévetkezd, annotation formajaban megjelend informaciok-
kal rendelkeznek:

* OENOKod (string): az adott eljaras OENO kddja;

* rdfs:label: az eljaras ékezetes, magyar nyelvii megne-
vezése;

* leiras (string): az eljaras magyar nyelvi széveges leira-
sa azoknal az eljarasoknal, ahol ez rendelkezésre allt;

* jaroFekvo (string): az eljaras a jardbeteg ellatas, vagy a
fekvébeteg ellatds OENO torzsébsl szarmazik. Ertékei
csak ,Jardbeteg”, vagy ,Fekvibeteg” lehetnek;

e owl:versioninfo: az eljaras verziészama, a kiindulo
ontoldgiaban minden osztaly esetén ,1.0” értéket vesz
fel.

Az elntervention ag tulajdonképpen az elkészitendd
eBeavatkozas ontoldgia, amely egy hierarchiaba szervezett
fogalomtar. A hierarchia elsé harom szintjét az eredeti ICPM
hierarchia els6 harom szintje alkotja, a negyedik szintet — a
levélelemeket, vagyis a konkrét beavatkozasokat — az
OENO &gbdl a hierarchia megfelel§ helyére besorolt eljara-
sok alkotjak.

Az ontoldgia elkészitésekor az ICPM hierarchia elsé két
szintjének manualis felvételét és klasszifikaciojat, illetve
egy kivalasztott &g harmadik és negyedik szintjének klasz-
szifikaciéjat végeztik el oly moédon, hogy az els6 harom
szint az eredeti ICPM hierarchiabdl szarmazik, annak
megfeleld felépitésl, a negyedik szintet pedig az OENO
agbdl atmozgatott és klasszifikalt elemi OENO eljarasok al-
kotjak.

A hierarchia tehat az eredeti ICPM hierarchianak
megfelel6en — megtartva annak elényeit — négyszintd, a leg-
also, elemi szintet azonban nem az eredeti ICPM eljarasok
— hiszen azok elavultak, — hanem a megfelel6 agba besorolt
OENO eljarasok alkotjak.

Az elsé harom szinten az osztalyok nevei angol megne-
vezésekbdl allnak elS, a negyedik szinten az OENO agbdl
atmozgatott eljarasok szerepelnek, ezek osztalynevei tehat
magyar nyelviiek, természetesen a szikséges elvégzett
konverziok miatt némiképp atalakitva. Az annotationok ko-
z6tt megjelend rdfs: label cimkék minden esetben magyar
nyelviek.

A besorolasi eljaras eredményeképpen tehat az OENO
agban csak a még nem besorolt és klasszifikalt eljarasok
maradnak, az elntervention &g pedig az 6sszes ICPM feje-
zet, alfejezet és csoport klasszifikacidja, valamint ezek ald a
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megfelel6 OENO elemek besoroldsa és klasszifikacidja utan

a tényleges eBeavatkozas ontolégiat alkotja.

Az ICPM hierarchia elemei a kdvetkez6, annotation for-
majaban megjelend informacidkkal rendelkeznek:

e rdfs:label: az ICPM kategdria angol megnevezésének
magyar nyelv( forditasa;

* owl:versioninfo: a kategdria verzioszama, amely a kiin-
dulé ontolégidban minden osztaly esetén ,1.0” értéket
vesz fel. A verzidkezelés a K6zds adatszerkezetet leiré
dokumentum alapjan térténik.

A klasszifikacié elvégzéséhez, illetve az egyéb ontoldgi-
ak kapcsolddasi pontjainak meghatdrozasahoz szikséges
osztalyok hierarchidjat az AssociatedCategory ag tartal-
mazza, a definidlt kdézds adatszerkezetnek megfeleléen
(részletesebben lasd: Kbzds adatszerkezetet leiré doku-
mentum).

A kapcsolddasi pontokat leird osztalyok az eBeavatko-
zas zas esetén jelenthetik azokat az eszkdzdket, amelyek-
kel a beavatkozast elvégzik, illetve azt az anatdmiai fogal-
mat, ahol a beavatkozast elvégzik. A kdzds ontoldgia kiala-
kitdsa soran, az eEszkdz, illetve az eAdat fogalomtarakkal
valé Osszevezetésekor szerepik csoékken, vagy teljesen
megsz(inik.

Az eBeavatkozas fogalomtar elkészitésekor a hierar-
chia masodik szintl, illetve a kivalasztott ag (minta-
adatok) negyedik szintli klasszifikacionak elvégzéséhez a
kdvetkez6 egyedi dsszerendelési kategodridkat hasznaltuk
fel:

e AgeGroup — korosztélyok — korosztalyok azonositasat
szolgaljak.

* Body - test — a testtel kapcsolatos fogalmak kezelé-
sét segitik. Az eAdattal val6 dsszevezetés utan varha-
16, hogy részben, vagy egészben megsziinik a szere-
pe.

* HealthProblem — betegség, egészséglgyi gond — az
eAdattal valé 6sszevezetés utan varhatd, hogy szerepe
megsz(inik.

¢ InterventionPurpose — beavatkozas célja — szerepe a
beavatkozas klasszifikacidja soran van, két f6 alkategé-
ridja a terapia és a diagnézis, amely tovabbi alkategori-
akra bomlik.

¢ Location — hely azonositasara szolgal.

¢ Medium — kézeg — azonositdsahoz fontos.

¢ ORKI - az ORKI adatbazisaban szerepl§ besorolasokat
tartalmazza.

* Organism — szervezet — él6 szervezet tipusanak azono-
sitdsara szolgal.

* PersonalRole — egyéni szerep — azonositasat szolgalja.

¢ ProcedureTimeState — eljaras idébeli dllapota — az elja-
rast milyen szakaszban végzik.

e Speciality — specialitas — leirasara hasznalhato.

* TechnicalPrincipleAndMethod — technikai elv, méd-
szer-azonositasara valé.

e Type — tipus — osztaly alatt.

e TemporalType — id6beli tipus.

* TestType — vizsgélat tipus.
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A FOGALMAK LEIRASARA HASZNALT
TULAJDONSAGOK

A tulajdonségokat az eBeavatkozas ontoldgia fogalmai-
nak leirdsara hasznaljuk. A tulajdonsagok kialakitasa soran
igyekeztink azokat ugy meghatarozni, hogy a hasonlé leird
jellemzbket minden fogalomtar esetén (eBeavatkozés,
eEszkdz, eAdat, ePéaciens) ugyanazzal a tulajdonsaggal jel-
lemezzik.

Az OWL-ben Data és Object tipusu tulajdonsag létezik,
az eBeavatkozas tételeinek leirdsahoz kizardlag Object ti-
pusu tulajdonsagokat hasznéltunk, kivéve az annotationok
koz6tt szerepld OENOKod, jaroFekvo és leiras tulajdonsa-
gokat. A fogalomtar kialakitdsa soran hasznalt object tipusu
tulajdonsagok (Property-k) a kévetkezdk:

* has-target: a beavatkozas céljat irja le, vagyis arra az
anatomiai fogalomra hivatkozik, amelyen a beavatkozast
elvégzik, vagy amire a beavatkozas iranyul.

e is-presented-as: a beavatkozas formaja, amely lehet di-
agnozis, vagy terépia, illetve ezek alvaltozatai. A tulaj-
donsdg altal meghivatkozott osztalyok a legtdbb esetben
az AssociatedCategory &g ,InterventionPurpose” osztéa-
lya alatti hierarchiaban talalhaték.

* has-specification: a beavatkozas részletesebb specifi-
kalasara, meghatdrozasara szolgal.

* has-specificationTemporal: a beavatkozas id6-
beliségét pontositja.

* has-place: a beavatkozas elvégzésének fizikai helyét
meghatarozé tulajdonsag (pl. laboratérium).

* is-based-on: a tulajdonsaggal leirhatd, hogy a beavat-
kozas milyen elven, vagy jellemzén alapszik.

e performs: a beavatkozassal mit ériink el, milyen ered-
ményt szolgaltat.

* has-reason: a beavatkozas oka, vagyis milyen ok miatt
szllkséges a beavatkozast elvégezni.

* with-device: a tulajdonsaggal leirhatd, hogy a beavat-
kozast milyen orvosi eszkdzzel végzik. A tulajdonséag al-
tal meghivatkozott osztalyok a fogalomtarak 6sszeveze-
tése utan az eEszkdz ontoldgiaban l1étezé fogalmakra
kell, hogy hivatkozzanak.

* has-context-of-use: a tulajdonsaggal definialhatd, hogy
a beavatkozas milyen 6sszefliggésben kerll elvégzésre.
A tulajdonsagokkal meghivatkozott objektumok jelenleg

minden esetben az AssociatedCategory &g alatti hierarchia-
ban talalhatok. A hivatkozott objektumok mas fogalomtarak-
ban létez6 objektumokra cserélése — azokban az esetek-
ben, amikor a hivatkozott objektum a masik ontolégidban
definidlt fogalom — a fogalomtarak egyesitése utan, egy
kévetkez§ fazisban elvégzendd feladat lesz.

FELTOLTESRE KERULT MINTAADATOK

Az eBeavatkozas fogalomtar adatszerkezetének kialaki-
tasan felll a projekt feladata volt az ontolégia mintaadatok-
kal feltdltése is. Az eBeavatkozas mintaadatait az OENO
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agbdl az elntervention agba, az ICPM fejezeteinek hierar-
chidja ala atsorolt és klasszifikalt fogalmak jelentik. Az
OENO eljarasok képezik az elemi beavatkozasokat, ezek a
hierarchia legalso, negyedik szintjén szerepl§ osztalyok. Az
ICPM fejezetek klasszifikacidjat a teljes elntervention agon
a hierarchia masodik szintjéig végeztik el, a kivalasztott 4g
mintaadatokkal valo feltdltése soran pedig a fogalmak meg-
hatarozasat a legalsd, negyedik szintig készitettik el. A ki-
valasztott mintaadat agat példaként emlitve a szem-
miitéteken belll a Szivarvanyhartya, sugartest és el6kamra
miitétek adjék, vagyis a teljes mélységig definialt strukturat
az elntervetion / SurgicalProcedures / OperationsOnThe-
Eyes / OperationsOnlrisCiliaryBodyAndAnteriorChamber /
hierarchia mentén végeztik.

TOVABBFEJLESZTESI AJANLASOK

A projekt soran kialakitottuk azt az adatszerkezetet,
amelyre alapozva a beavatkozasok fogalomtar teljes egé-
szében elkészithetd, illetve — az elkészitést segitendd — el-
végeztik a hierarchia egy kivalasztott 4ganak klasszifikaci-
Ojat teljes mélységig. A projekt befejezése utan elvégzendd
feladatokra javaslatunk a kévetkez8&kbdl all.

A tovébbfejlesztés soran szilkséges, hogy a mar besorolt
és elkészitett fogalmak orvosi szakmai szemmel is el-
lenérzésre kerlljenek, az esetleges hibak felderitése és javita-
sa megtdrténjen. Az ellendrzést elvégzd csoportban rendelke-
zésre kell, hogy élljon az érintett egészséglgyi szaktertletrdl
szakember és az ontoldgia kialakitasahoz, annak karbantarta-
sahoz telijes mélységében hozzaér6 szakember is.
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Az eBeavatkozas fogalomtar teljes hasznalhatésaga ér-
dekében indokolt és sziikséges a kialakitott adatszerkezet-
nek megfelel6en a fogalomtar teljes feltdltése, az OENO
eljarasok elntervention hierarchiaba térténd logikai besoro-
lasa és az OWL-nek megfelelS leirdsa. A tovabbi munka so-
ran az eddig dokumentélt szerkezetekhez, mintatartalmak-
hoz célszerii igazodni, azonban ettdl indokolt esetben el is
lehet térni, hiszen a kialakitott szerkezetben is lehetnek val-
tozasok, ha valtoznak az igények a munka késdbbi fazisa-
ban. Ebben az esetben el kell végezni az eBeavatkozas
szerkezetében is a szikséges mddositasokat, a modosita-
sok dokumentalasat ugy, hogy az iranyelvek mindig
egyértelmiien kdvethetSek legyenek. A teljes fogalomtar el-
készitéséhez sziikséges eljarasok az OENO agban rendel-
kezésre allnak, ezeket béviteni, médositani csak abban az
esetben szikséges, ha a forrasként felhasznalt jardbeteg,
vagy fekvGbeteg kédrendszer is valtozik.

Az eEgészség program keretében elkészil az eEszkdz,
eAdat és az ePaciens fogalomtarak szerkezete és megvalo-
sul ezek feltéltése mintatartalommal. Tovabbi |épésként cél-
szerlinek tartjuk ezeket a fogalomtarakat 6sszevezetni egy
koz6s ontoldgiava. Az dsszevezetést a K6z0s adatszerke-
zetet leird6 dokumentumban foglaltak figyelembe vételével
kell elvégezni, hiszen ezaltal biztosithato, hogy a fogalomta-
rak egységessége, konzisztenciaja a tovabbiakban is meg-
maradjon. Az 0Osszevezetés soran el kell végezni az
AssociatedCategory agban szerepl8, meghivatkozott oszta-
lyok helyettesitését a masik fogalomtar megfelel§ osztalyai-
ra vald hivatkozassal.

eEgészség Programiroda

Ko6z6s adatszerkezet leirasa

,KO0z0s Adatszerkezet kialakitdsa az eAdat, eBeavatkozas,
eEszkdz, ePaciens Fogalomtarak — Ontoldgiak- részére —
eEgészség program keretében” cimi dokumentum.

http://www.gyogyinfok.hu/DOC/oeno_szk20031106/oenoszk_031020_1.zip
http://www.gyogyinfok.hu/DOC/oeno_szk20031106/oenoszk_030909_2.zip
http://www.gyogyinfok.hu/DOC/oeno_szk200309/szkonyv_20030903_1234fej.zip
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